Löôùi ñieän khoái CÑ – Phaàn 2


CHÖÔNG 8 : GIAÛM TOÅN THAÁT ÑIEÄN NAÊNG

§8.1 KHAÙI NIEÄM CHUNG

       Toån thaát  ñieän naêng trong heä thoáng ñieän goàm coù hai phaàn:

- Toån thaát kó thuaät: laø toån thaát vaät lyù gaây neân do söï vaän haønh cuûa caùc phaàn töû trong heä thoáng ñieän. Toån thaát kyõ thuaät coù theå tính toaùn vaø ño löôøng chính xaùc ñöôïc vaø khoâng theå trieät tieâu maø chæ coù theå laøm giaûm ñeán möùc giôùi haïn.

- Toån thaát phi kó thuaät : laø toån thaát  xaûy ra trong khaâu kinh doanh ñieän naêng do cheânh leäch soá ghi ñieän.
- Toån thaát kó thuaät coù theå chia laøm hai loaïi:

(    Toån thaát phuï thuoäc doøng ñieän : laø toån thaát treân toång trôû cuûa löôùi vaø caùc thieát bò ñieän. Ñaây laø thaønh phaàn toån thaát chính cuûa heä thoáng ñieän.
(   Toån thaát phuï thuoäc ñieän aùp : goàm coù toån thaát trong loõi theùp cuûa caùc maùy               ñieän, trong cuoän aùp cuûa coâng tô ñieän, do roø ñieän qua caùch ñieän, toån thaát                    vaàng quang treân ñöôøng daây.

- Toån thaát kinh doanh goàm coù:

              (   Ñieän naêng tieâu duøng nhöng khoâng ñöôïc ño :ví duï aên caép ñieän.
              (   Ñieän naêng ñöôïc ño nhöng khoâng ñöôïc vaøo hoaù ñôn : do nhaân vieân ghi ñieän ghi sai hoaëc thoâng ñoàng vôùi hoä tieâu thuï, cho ñieän keá qua tua…

ÔÛ ñaây ta chæ xeùt toån thaát ñieän naêng veà maët kó thuaät vaø goïi ñôn giaûn laø toån thaát ñieän naêng.


ÔÛ löôùi phaân phoái do toång chieàu daøi ñöôøng daây raát lôùn, ñieän aùp thaáp, ñöôøng daây laïi khoâng ñoàng nhaát neân toån thaát ñieän naêng chieám tæ leä lôùn nhaát, khoaûng (50
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)% toång toån thaát toaøn boä heä thoáng ñieän. Trong soá coøn laïi thì töï duøng cuûa nhaø maùy ñieän chieám (2,5
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)%, toån thaát trong MBA chieám khoaûng 20%, löôùi truyeàn taûi chieám (8
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15)%. Nhö vaäy vieäc giaûm toån thaát ñieän naêng chuû yeáu thöïc hieän ôû löôùi haï aùp.
- Caùc phöông phaùp thöôøng duøng ñeå giaûm toån thaát ñieän naêng laø:

           1) Naâng cao möùc ñieän aùp vaän haønh.
           2) Giaûm Q vaø naâng cao heä soá coâng suaát cos( cuûa phuï taûi.

           3) Vaän haønh kinh teá traïm bieán aùp.
           4) Vaän haønh kinh teá  löôùi ñieän kín.

Trong chöông naøy seõ xeùt caùc bieän phaùp phoå bieán 1, 2 vaø 3 laø caùc hôn caû.

---o0o---

§8.2 NAÂNG CAO MÖÙC ÑIEÄN AÙP VAÄN HAØNH

          Töø coâng thöùc : 
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[image: image6.wmf]2

neân neáu taêngU

leân thì seõ laøm cho 
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 vaø (A giaûm xuoáng ñaùng keå. Vì vaäy neân giöõ cho ñieän aùp cuûa löôùi caøng cao caøng toát trong phaïm vi cho pheùp. Neáu ñieän aùp cuûa löôùi taêng a% thì toån thaát coâng suaát töông seõ giaûm ñöôïc laø:
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 EMBED Equation.3  [image: image10.wmf]'

=
[image: image11.wmf]2

2

U

S

R-
[image: image12.wmf][

]

2

2

%

a

1

.(

U

S

+

 R =
[image: image13.wmf]2

2

U

S

R.
[image: image14.wmf]ú

ú

ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ê

ê

ë

é

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

-

2

100

a

1

1

1

= 
[image: image15.wmf]P

Δ

.
[image: image16.wmf]ú

ú

ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ê

ê

ë

é

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

-

2

100

a

1

1

1


Löôïng giaûm toån thaát 
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Coù theå ruùt ra moät soá keát quaû sau : neáu a=1% thì 
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=2% , neáu a=2% thì
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=3.9%, neáu a=5% thì 
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(  Taêng ñieän aùp seõ giaûm (A raát coù hieäu quaû. Tuy nhieân, möùc taêng ñieän aùp coøn phuï thuoäc caùch ñieän cuûa löôùi, ñoàng thôøi phaûi ñaûm baûo sao cho ñieän aùp taïi phuï taûi vaãn ôû trong phaïm vi cho pheùp. Trong thöïc teá coù theå naâng cao möùc ñieän aùp vaän haønh leân 5%, nhö vaäy toån thaát ñieän naêng ñaõ coù theå giaûm xuoáng 9,3%. Ñoù laø con soá raát lôùn neáu tính treân toaøn heä thoáng ñieän.


Ñeå naâng cao möùc ñieän aùp vaän haønh coù theå duøng caùc phöông phaùp sau : naâng cao ñieän aùp maùy phaùt, naâng caáp ñieän aùp vaän haønh, thay ñoåi ñaàu phaân aùp cuûa maùy bieán aùp.

Moät soá ñieàu caàn löu yù :
1. Ñoái vôùi ñöôøng daây, khi taêng U thì ñoàng thôøi Qc = U2.B cuõng taêng leân, do ñoù löôïng Q chaïy treân ñöôøng daây cuõng giaûm xuoáng cho 
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 caøng giaûm nhieàu hôn. Tuy nhieân, khi ñieän aùp ñöôøng daây taêng leân thì toån thaát vaàng quang cuõng taêng leân ôû caùc ñöôøng daây cao aùp vaø sieâu cao aùp. Do ñoù khi taêng ñieän aùp ôû caùc ñöôøng daây naøy phaûi tính toaùn sao cho coù lôïi nhaát.

2. Ñoái vôùi MBA ta coù (PFe ( 
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 tæ leä bình phöông cuûa soá voân/voøng daây.

Goïi: 
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 laø heä taûi cuûa MBA, ta coù caùc keát luaän sau :
· Neáu ñieän aùp ñaët vaøo maùy taêng leân vaø heä soá phuï taûi caøng lôùn thì (P vaø (A giaûm nhieàu.
· Neáu ñieän aùp taêng maø kt nhoû thì 
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chæ giaûm ñöôïc ít (do S nhoû) trong khi ñoù 
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coù theå taêng leân maø khoâng giaûm xuoáng.
· Neáu ñieän aùp taêng maø laïi coù thay ñoåi ñaàu phaân aùp thích hôïp thì 
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trong maùy bieán aùp luoân giaûm duø 
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 lôùn hay nhoû.

---o0o---
§8.3 NAÂNG CAO HEÄ SOÁ COÂNG SUAÁT CUÛA PHUÏ TAÛI
I. Khaùi nieäm :

Ña soá caùc hoä tieâu thuï ñieän ñeàu coù tính caûm khaùng, do ñoù tieâu thuï moät löôïng lôùn coâng suaát phaûn khaùng Q ñieàu naøy daãn ñeán söï giaûm thaáp heä soá cos(, laøm cho ñöôøng daây phaûi taûi moät löôïng Q khaù lôùn, taïo neân toån thaát ñaùng keå P vaø U, ñoàng thôøi laøm giaûm khaû naêng taûi cuûa löôùi.

Thoâng thöôøng trong heä thoáng ñieän neân ñöa cos( cuûa löôùi leân khoaûng 0,9
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0,95, nhöng khoâng neân buø cho cos(>0,98 vì khi ñoù löôïng 
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chuû yeáu laø do P gaây ra chöù khoâng phaûi Q, naâng cao cos( leân nöõa chæ toán löôïng Q buø maø khoâng giaûm ñöôïc 
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Ñeå naâng cos( cuûa heä thoáng coù theå duøng caùc bieän phaùp sau:

· Naâng cao heä soá cos( cuûa phuï taûi baèng caùch söû duïng hôïp lyù caùc ñoäng cô khoâng ñoàng boä.

· Söû duïng tuï buø ñeå laøm giaûm löôïng Q chaïy treân ñöôøng daây.
II. Laép tuï buø naâng cao heä soá coâng suaát cuûa taûi :
1. Hieäu quaû khi laép ñaët tuï buø :

- Lôïi ích khi laép tuï buø:

+  Ñoái vôùi heä thoáng : Taêng khaû naêng truyeàn taûi P, giaûm (A, giaûm (U.


+  Ñoái vôùi phuï taûi : Tieát kieäm ñöôïc chi phí duøng ñieän vì khoâng phaûi chòu phaït.

- Ví duï :


Goïi cos(1 laø heä soá coâng suaát tröôùc khi buø. Khi ñoù :



(P = R.I2 = R.
[image: image37.wmf]1

2

2

cos

P



(P – coâng suaát chaïy treân ñöôøng daây)

Sau khi laép tuï heä soá coâng suaát naâng leân cos(2 thì :

---o0o---

§8.4 TÍNH DUNG LÖÔÏNG BUØ KINH TEÁ

I. Khaùi nieäm : 

- Duøng tuï buø hay maùy buø ñeå ñieàu chænh ñieän aùp goïi laø buø kyõ thuaät, coøn buø ñeå giaûm toån thaát dieän naêng goïi laø buø kinh teá.
- Buø kinh teá ñöôïc tính toaùn sau khi ñaõ buø kyõ thuaät vì dung löôïng buø luùc naøy chæ ñeå giaûm toån thaát ñieän naêng. Buø kinh teá phaûi ñöôïc tính toaùn sao cho soá voán boû theâm vaøo coù theå lôùn hôn soá tieàn tieát kieäm ñöôïc do giaûm (A khi buø.
II. Caùch tíùnh dung löôïng buø kinh teá: 
1. Löôùi hôû moät phuï taûi :

Baøi toaùn : Caàn ñaët moät löôïng Qbuø ôû phuï taûi baèøng bao nhieâu ñeå ñaûm baûo toån thaát ñieän naêng laø nhoû nhaát ñoàng thôøi tieàn voán boû ra laø chaáp nhaän ñöôïc ?

· Caùc böôùc thöïc hieän :
- Thieát laäp haøm chi phí tính toaùn Z(Qbuø), sau ñoù laáy cöïc tieåu haøm naøy vôùi ñieàu kieän raøng buoäc Qbuø ( 0 :



Z(Qbuø) = ZK(Qbuø) + Z(A (Qbuø) 



(1)

Vôùi :  


+ ZK(Qbuø) = (avh + atc).Qbuø.k0  





(2)


ko - giaù thaønh laép ñaët cuûa moät ñôn vò dung löôïng buø [ñ/kVAr]

+ Z(A(Qbuø) = Z(A(tuï) + Z(A(löôùi)


Z(A(tuï) - chi phí toån thaát ñieän naêng do baûn thaân tuï gaây neân :



Z(A(tuï) = co.(P*buø. Qbuø . T




(3)



(P*buø - toån thaát coâng suaát taùc duïng cuûa moät ñôn vò dung löôïng buø.


T - thôøi gian laøm vieäc, neáu tuï laøm vieäc suoát naêm thì T = 8760 h.


Z(A(löôùi) - chi phí do toån thaát ñieän naêng treân löôùi sau khi buø :



Z(A(löôùi) = co . (Pmax . ( = co.
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Löu yù :  ñuùng ra (Pmax = 
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 khoâng ñoåi  ñoái vôùi moïi phöông aùn neân khoâng xeùt ñeán.
Töø (1), (2), (3) vaø (4) ta ñöôïc:



Z(Qbuø​) = (avh+atc).Qbuø.ko + co.(P*buø. Qbuø . T + co.
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- Laáy ñaïo haøm Z(Qbuø​) vaø cho baèng 0 ñeå tìm löôïng buø toái öu, giaûi ra ñöôïc :


Q​buø = Q - 
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Neáu Qbuø  < 0 thì coù nghóa laø khoâng caàn buø kinh teá nöõa.
 2. Löôùi hôû nhieàu phuï taûi : 
Hình 8.3/149

Giaû söû ôû phuï taûi thöù k ta ñaët moät dung löôïng buø laø Qbk . Haøm chi phí tính toaùn ñöôïc vieát nhö sau :

Z(Qb1,Qb2,Qb3)=(avh + at c).ko.(Qbk + co.(P*buø.T.(Qbk+
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Trong ñoù :
Qd1 = (Q1 + Q2 +Q3 ) –( Qb1 + Qb2 + Qb3)

                      
Qd2 = (Q2 + Q3 ) – (Q2 + Q3) 

                       Qd3 = Q3 – Qb3

 Sau ñoù ta laáy ñaïo haøm rieâng cho töøng bieán Qb1 ,Qb2,Qb3 vaø cho baèng 0 ñeå ñöôïc hpt :
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(*)
 
Giaûi hpt seõ tìm ñöôïc Qb1 Qb2, Qb3 . Neáu trong quaù trình giaûi maø tính ñöôïc Qbk ( 0 thì cho Qbk = 0 vaø boû phöông trình 
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Qbk = 0 trong hpt (*) ñeå coøn laïi heä 2 phöông trình baäc nhaát 2 aån soá. Tieáp tuïc giaûi heä naøy ta seõ tìm ñöôïc caùc bieán coøn laïi.

3. Löôùi ñieän kín :

(hình 8.4)


Giaû söû caàn ñaët löôïng buø Qb1 vaø Qb2 töông öùng taïi phuï taûi 1 vaø 2. Caùc böôùc thöïc hieän : 
- Tính phaân boá coâng suaát phaûn khaùng Q theo ñieän trôû R: 



QA1 =
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Q12 = Qa1 – Q’1                             


QA2 = 
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Trong ñoù : 
Q’1 = Q1- Qb1 



Q’2 = Q2 – Qb2

- Laäp haøm chi phí tính toaùn Z nhö sau:

 
 Z(Qb1,Qb2) = (avh + atc).k 0 ( Qb1+Qb2) + co.(P*buø. T.(Qb1 +Qb2) 
                     

 +
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- Laáy ñaïo haøm rieâng cuûa Z theo caùc bieán Qb1,Qb2  roài giaûi hpt gioáng nhö ôû phaàn treân.
---o0o---

§8.5 VAÄN HAØNH KINH TEÁ TRAÏM BIEÁN AÙP

 I. Khaùi nieäm :

Trong caùc TBA coù ñaët nhieàu maùy laøm vieäc song song thì luùc non taûi neân caét bôùt moät soá maùy, vì khi ñoù toån thaát khoâng taûi 
[image: image52.wmf]0

P

D

cuûa maùy bieán aùp coù theå lôùn hôn toån thaát ngaén maïch (Pn. Vaán ñeà laø xaùc ñònh caùc giaù trò giôùi haïn cuûa phuï taûi maø ôû ñoù coù theå caét bôùt ñi moät soá maùy sao cho toån thaát 
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Hình 8.5

Trong hình (8.5) laø ñöôøng cong bieåu dieãn toån thaát coâng suaát taùc duïng (PB trong maùy bieán aùp theo coâmg suaát phuï taûi S cuûa traïm : 
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Vôùi : 
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(PN - laø haøm baäc hai ñoái vôùi S, ñöôøng bieåu dieãn laø moät nöûa parabol : 
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Ñöôøng cong 
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 coù ñöôïc nhôø pheùp coäng hai ñoà thò 
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 Goïi S0 laø giao ñieåm cuûa hai ñöôøng bieåu dieãn 
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+ Khi S < S0 : 
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+ Khi S ( S0 :
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Trong hình (8.6) laø ñoà thò bieåu dieãn toån thaát coâng suaát taùc duïng trong TBA goàm coù 3 maùy khi vaän haønh 1, 2 vaø 3 maùy töông öùng vôùi caùc ñöôøng cong 
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(veõ töông töï hình 8.5) :


Hình 8.6
Ta coù caùc keát quaû sau:


+ Khi S naèm trong khoaûng (0,S1) thì vaän haønh 1 maùy vì luùc ñoù ñöôøng cong 
[image: image65.wmf]1

P

D

 naèm thaáp nhaát (toån thaát 
[image: image66.wmf]P

D

thì ít nhaát).

+ Khi S ( (S1,S2) thì neân vaän haønh 2 maùy.

+ Khi S > S2 thì neân vaän haønh caû 3 maùy.

II. Tính caùc coâng suaát chuyeån giôùi haïn cuûa phuï taûi :

G/s ban ñaàu traïm vaän haønh n MBA gioáng nhau. Khi ñoù :
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Khi chuyeån töø n leân (n+1) maùy thì :
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Coâng suaát giôùi haïn xaûy ra khi : (P(n) = (P(n + 1) 
Hay : 
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---o0o--- Heát chöông 8
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