Chöông 7 :Ñieàu chænh ñieän aùp trong maïng ñieän

Chöông 7 : ÑIEÀU CHÆNH ÑIEÄN AÙP TRONG MAÏNG ÑIEÄN
Baøi 7.1 KHAÙI NIEÄM CHUNG

- Chaát löôïng ñieän cuûa löôùiñieän ñöôïc bieåu hieän qua 2 thoâng soá : 



+ Ñieän aùp U : Phuï thuoäc nguoàn phaùt coù theå thay ñoåi ñöôïc.



+ Taàn soá f : Phuï thuoäc nguoàn phaùt nhöng khoâng theå thay ñoåi ñöôïc

- Moãi thieát bò ñieän ñeàu ñöôïc cheá taïo ñeå laøm vieäc vôùi moät ñieän aùp nhaát ñònh goïi laø ñieän aùp ñònh möùc. Neáu ñieän aùp ñaët leân ñaàu cöïc caùc thieát bò naèm ngoaøi phaïm vi ñònh möùc thì coù theå aûnh höôûng ñeán söï laøm vieäc cuûa thieát bò. Trong thöïc teá ñieän aùp cuûa löôùi ñieän khoâng theå giöõ ñuùng baèng ñieän aùp ñònh möùc cuûa thieát bò maø chæ coù theå giöõ trong moät phaïm vi naøo ñoù quanh 
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, phaïm vi naøy goïi laø ñoä leäch ñieän aùp :
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Vôùi :     - U laø ñieän aùp ñaët vaøo thieát bò.
             - 
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 laø ñieän aùp ñònh möùc cuûa thieát bò.
- Khi vaän haønh, ngöôøi ta coù theå qui ñònh giôùi haïng treân vaø döôùi cuûa ñoä leäch ñieän aùp goïi laø ñoä leäch ñieän aùp cho pheùp treân ñl
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 vaø döôùi ñl
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. Thoâng thöôøng ñoái vôùi löôùi phaân phoái laø 
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5% luùc bình thöôøng vaø 
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12% luùc söï coá.  

- Ñeå giöõ ñoä leäch aùp naèm trong giôùi haïn cho pheùp, coù theå duøng caùc bieän phaùp ñieàu chænh ñieän aùp sau: 

1) Thay ñoåi ñieän aùp ôû nhaø maùy ñieän.

2) Thay ñoåi ñaàu phaân aùp cuûa maùy bieán aùp ( Bieän phaùp naøy ñôn giaûn vaø ñöôïc duøng roäng raõi.)

3) Duøng thieát bò buø coâng suaát phaûn khaùng naâng ñieän aùp.

4) Thay ñoåi tham soá ñöôøng daây: maéc tuï ñieän noái tieáp treân ñöôøng daây hoaëc thay ñoåi soá ñöôøng daây maéc song song ñeå thay ñoåi toång trôû cuûa ñöôøng daây töø ñoù thay ñoåi toån thaát ñieän aùp.

Trong chöông naøy ta chæ xeùt caùc bieän phaùp (2), (3), (4) laø caùc bieän phaùp thöôøng duøng nhaát ñeå ñieàu chænh ñieän aùp.

---o0o---
§7.2 CHOÏN ÑAÀU PHAÂN AÙP CUÛA MAÙY BIEÁN AÙP

I-Khaùi nieäm 

             Ñeå giöõ ñieän aùp naèm trong giôùi haïn cho pheùp, ngöôøi ta thöïc hieän thay ñoåi ñaàu phaân aùp cuûa maùy bieán aùp, töùc laø thay ñoåi tyû soá bieán aùp k cuûa maùy bieán aùp baèng caùch thay ñoåi soá voøng daây cuûa cuoän thöù caáp.
             Thoâng thöôøng caùc maùy bieán aùp coù 5 ñaàu phaân aùp goàm 1 ñaàu phaân aùp ñònh möùc (vò trí 0%) vaø 4 ñaàu phaân aùp phuï coù theå ñieàu chænh ñieän aùp trong voøng 
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(hình 7.1/SGK). Caùc ñaàu phaân aùp naøy ñöôïc ñaùnh soá töø 1 ñeán 5.
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 EMBED Equation.3  [image: image17.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image18.wmf]

Do 
[image: image19.wmf]1

U

 vaø 
[image: image20.wmf]2

n

 coá ñònh neân 
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 phuï thuoäc vaøo n1. Vì vaäy khi ñaàu phaân aùp K chuyeån leân phía treân thì n1 giaûm xuoáng (U2 taêng leân vaø ngöôïc laïi.
Trong thöïc teá ñaàu phaân aùp ñöôïc ñaët ôû trong voû MBA neân khi thao taùc ñoåi ñaàu phaân aùp phaûi caét maùy bieán aùp ra khoûi löôùi. 
((. Choïn  ñaàu phaân aùp cuûa maùy bieán aùp :

Vieäc choïn ñaàu phaân aùp phaûi tính toaùn sao cho phuø hôïp vôùi phuï taûi luùc cöïc ñaïi vaø cöïc tieåu.
Baøi toaùn :cho ñieän aùp taïi thanh caùi cao aùp A laø 
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 öùng vôùi luùc phuï taûi min vaø max .Caàn choïn ñaàu phaân aùp sao cho phuï taûi taïi B ñaït ñöôïc ñieän aùp laø 
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Qui ñoåi veà cao aùp : 
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 Vôùi KB laø tæ soá bieán aùp ñöôïc tính gaàn ñuùng nhö sau :
KB =
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Thay (2) vaø (3) vaøo (1) ta ñöôïc :
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Töông töï 
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( Ñaàu phaân aùp chung cho caû 2 traïng thaùi min vaø max laø :
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§7.3  CAÙC THIEÁT BÒ BUØ COÂNG SUAÁT PHAÛN KHAÙNG

I- Khaùi nieäm chung:


Coâng thöùc 
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 ( coù thay ñoåi (U baèng caùch thay ñoåi P vaø Q.


Tuy nhieân coâng suaát P laïi phuï thuoäc vaøo phuï taûi, khi thay ñoåi P seõ aûnh höôûng tôùi löôïng ñieän naêng tieâu thuï neân khoâng theå thay ñoåi tuyø yù ñöôïc. Vì vaäy coù theå ñieàu chænh ñieän aùp baèng caùch thay ñoåi coâng suaát Q baèng caùc thieát bò buø coâng suaát phaûn khaùng nhö maùy buø ñoàng boä hoaëc tuï ñieän tónh.
II- Caùc thieát bò buø coâng suaát phaûn khaùng: 
1. Maùy buø ñoàng boä (synchronous compensator)
2. Tuï ñieän tónh (static condenser) hoaëc öùng ñoäng.
3. Caùc thieát bò buø khaùc.
--------------------

§7.5 TÍNH COÂNG SUAÁT CUÛA THIEÁT BÒ BUØ ÑEÅ ÑIEÀU CHÆNH ÑIEÄN AÙP

I - Chæ ñaët buø ôû moät phuï taûi

           Xeùt baøi toaùn nhö hình veõ, cho ñieän aùp taïi A laø UA , caàn ñaët moät löôïng Qbuø baèng bao nhieâu ñeå ñieän aùp taïi B ñaït ñöôïc giaù trò yeâu caàu laø UB(yc).
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Toån thaát ñieän aùp treân ñöôøng daây : 
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Choïn vectô UB(yc) laøm goác ta coù :


[image: image41.wmf]A

U

·


= UB(yc) + (U + j(U
=  
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                  Töø ñoù coù:                                    
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Ñaët :
Q= qB - Qbuøvôùi ñieàu kieän Q ( 0
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(2)
B =X > 0                 
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Thay (2) vaøo (1), ñöa veà daïng phöông trình baäc 2 ñoái vôùi bieán Q :

AQ2+ 2BQ + C = 0

Giaûi ra ta ñöôïc :  
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(Laáy nghieäm Q > 0, tröôøng hôïp Q < 0 coù nghóa laø khoâng caàn buø).
· Neáu chæ bieát UB maø khoâng bieát UA ta coù theå tính nhö sau:

- Khi chöa buø:
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 EMBED Equation.3  [image: image50.wmf]b
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(3)

- Sau khi buø:
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(4)
Töø (3) vaø (4) suy ra :
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Ñoái vôùi löôùi phaân phoái (( 35 kV) UB(yc) chæ sai khaùc UB khoaûng 10% trôû laïi neân ta coù theå xem gaàn ñuùng:
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Töø ñoù suy ra:
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II)  Ñaët buø taïi nhieàu traïm :


Giaû söû löôùi ñieän caàn buø taïi 2 traïm C vaø D nhö hình (7.6a/101)
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 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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Goïi U'd ,U’C , U
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d(yc),U’(yc)  laø ñieän aùp taïi D vaø taïi C ñaõ qui ñoåi veà cao aùp. Khi thöïc hieän buø ñieän aùp thay ñoåi chuû yeáu laø do caùc thieát bò buø phaùt ra coâng suaát phaûn khaùng aûnh höôûng leân ñieän khaùng X neân ta coù:
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Trong ñoù UB(yc) ñöôïc tính gaàn ñuùng baèng coâng thöùc :

                                      UB(yc) =UB​
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  Giaûi (1) vaø (2) tìm ñöôïc QbuøC vaø QbuøD.

§7.6. ÑIEÀU CHÆNH ÑIEÄN AÙP BAÈNG CAÙCH  THAY ÑOÅI THAM SOÁ                                ÑÖÔØNG DAÂY

I) Khaùi nieäm :

Ta coù : 
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 ( Khi R vaø X thay ñoåi thì (U cuõng thay ñoåi. Coù theå duøng caùc bieän phaùp sau ñeå thay ñoåi toång trôû cuaû löôùi :  

1. Thay ñoåi soá ñöôøng daây hoaêc soá MBA laøm vieäc song song.
2. Buø doïc treân ñöôøng daây :ñaët caùc tuï ñieän gheùp noái tieáp treân ñöôøng daây.



II) Buø doïc baèng tuï ñieän tónh :

1. Hieäu quaû cuûa vieäc buø doïc :

Giaû söû coù ñöôøng daây nhö hình veõ :

[image: image64]
Toån thaát ñieän aùp tröôùc khi buø:
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Sau khi buø, ñieän khaùng toång treân ñöôøng daây laø X( = X-X​​C , do ñoù toån thaát ñieän aùp sau khi buø laø :

[image: image66.wmf]'

U

D

=
[image: image67.wmf]U

)

X

X

(

Q

PR

C

-

+


 Ñoä giaûm toån thaát ñieän aùp laø :
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        Goïi :
Kbuø =
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Maø 
Q = Ptg( vaø X = xol , neân :
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Töø bieåu thöùc treân ta thaáy phöông phaùp naøy chæ coù lôïi khi cos( cuûa ñöôøng daây töông ñoái thaáp (( 0,7) vaø ñöôøng daây  daøi.

2. Choïn soá löôïng vaø dung löôïng cuûa tuï buø doïc :


Thoâng soá cuûa tuï ñieän chuaån :UC [kV], QC [kVAr], Iđm [A], C [(F], R [(]. Döïa vaøo giaù trò cuûa doøng ñieän chaïy treân ñöôøng daây vaø caùc thoâng soá chuaån naøy maø ta choïn soá löôïng tuï buø treân ñöôøng daây. Moät boä tuï coù theå goàm nhieàu nhoùm vaø nhieàu nhaùnh. Xeùt boä tuï coù n tuï maéc noái tieáp treân 1 nhaùnh, vaø coù m nhaùnh song song nhö hình veõ : 
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· Caùc böôùc tính toaùn boä tuï nhö sau :

1. Tính doøng ñieän qua boä tuï :

IT =
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Vôí :
S laø coâng suaát( 3 pha) chaïy treân ñöôøng daây  
[KVA]

 

Uñm ñieän aùp ñònh möùc cuûa ñöôøng daây  

[KV]

2. Tính ñoä buø:

[image: image75.wmf](

)

(

)

j

´

´

´

´

D

=

tg

P

x

U

%

U

K

g

buø

l

0

2

100


3. Tính dung khaùng cuûa toaøn boä tuï :
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4. Tính ñieän aùp ñaët leân toaøn boä tuï:
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5. Caên cöù vaøo giaù trò cuûa 
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 tra baûng choïn loaïi tuï coù ñieän aùp ñònh möùc thích hôïp.
6. Töø trò soá 
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 cuûa tuï ñaõ choïn, tính soá tuï ñieän trong 1 nhaùnh :
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7. Tính soá nhaùnh tuï ñieän :
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Löu yù : n, m laø soá nguyeân döông neân caàn laáy troøn soá leân moät ñôn vò. Ví duï neáu tính ñöôïc 1< n 
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 2 thì laáy n = 2.

8. Kieåm tra laïi xem vôùi tuï ñieän vöøa choïn thì ñoä buø vaø ñoä giaûm toån thaát ñieän aùp coù ñaït yeâu caàu khoâng.

3. Vò trí ñaët tuï :

· Neáu coâng suaát cuûa boä tuï nhoû vaø ñieän aùp cuûa löôi khoâng cao, tuï ñieän coù theå ñaët ngay treân ñöôøng daây.

· Neáu boä tuï coù coâng suaát lôùn vaø ñieän aùp ñöôøng daây lôùn hôn 35 KV thì tuï ñöôïc ñaët trong traïm .

· Vôùi ñöôøng daây töø 220kV trôû leân thì vieäc buø doïc baèng tuï ñieän tónh chuû yeáu ñeå taêng khaû naêng taûi cuûa ñöôøng daây, coøn ñieàu chænh ñieän aùp laø thöù yeáu.

---o0o--- Heát chöông 7.

[image: image84.png]






























U(





n = 4





m = 3





I(





UC





ST





IC





PT - jQT





A





B





Z = R +j(X-XC)





PT - jQT





-jXC





A





B





Z = R +jX





A





B





Z = R +jX





Z = R + jX





Z = R + j(X – XC)











Qbuø C





Qbuø C





Qbuø D





Qbuø C + Qbuø D





XB





XC





X2





X1





D





C





B





A





Qbuø D





D





B





A





B2





B1





C





UA





A





Qbuø





R+jX





UB(yc)





PB-j(qB- Qbuø)





PB-jqB



























































      (2)





Kí hieäu “1” traïng thaùi phuï taûi min


Kí hieäu “2” traïng thaùi phuï taûi max








Ub1


Ub2





Ua1


Ua2





(-2)





(-1)





(+2)





(+1)





(0)





U2





U1





51





41





3





21

















1




















30

_1242384145.unknown

_1242384301.unknown

_1242384440.unknown

_1242384454.unknown

_1242384515.unknown

_1242384522.unknown

_1242384463.unknown

_1242384478.unknown

_1242384443.unknown

_1242384308.unknown

_1242384433.unknown

_1242384304.unknown

_1242384270.unknown

_1242384291.unknown

_1242384296.unknown

_1242384286.unknown

_1242384154.unknown

_1242384158.unknown

_1242384149.unknown

_1194847346.unknown

_1194850406.unknown

_1194850458.unknown

_1194850473.unknown

_1194850567.unknown

_1242384139.unknown

_1194850565.unknown

_1194850566.unknown

_1194850477.unknown

_1194850469.unknown

_1194850426.unknown

_1194850437.unknown

_1194850420.unknown

_1194849036.unknown

_1194850046.unknown

_1194850391.unknown

_1194850397.unknown

_1194850072.unknown

_1194850077.unknown

_1194850066.unknown

_1194849086.unknown

_1194849177.unknown

_1194849183.unknown

_1194849101.unknown

_1194849064.unknown

_1194847762.unknown

_1194848927.unknown

_1194848990.unknown

_1194848655.unknown

_1194847572.unknown

_1194847576.unknown

_1194847517.unknown

_1194241981.unknown

_1194779047.unknown

_1194846013.unknown

_1194846100.unknown

_1194845830.unknown

_1194778390.unknown

_1194778507.unknown

_1194778225.unknown

_1144566615.unknown

_1144567834.unknown

_1194241824.unknown

_1144573004.unknown

_1144567763.unknown

_1144563708.unknown

_1144563879.unknown

_1144564112.unknown

_1144564467.unknown

_1144565027.unknown

_1144564209.unknown

_1144564090.unknown

_1144563805.unknown

_1137756340.unknown

_1144562465.unknown

_1144563672.unknown

_1137758653.unknown

_1137756199.unknown

