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CHUONG 5
BAO VE NOI DAY TRUNG TINH

5.1. KHAI NIEM CHUNG:

Trong mang dién 3 pha 4 day dién ap nhé hon 1000V c6 trung tinh truc tiép
nbi dat nguoi ta khong ap dung hinh thirc bao vé ndi dat ma thay né bang hinh thirc
bao vé ndi diy trung tinh. Trong bao vé ndi day trung tinh ngudi ta ndi cac phan kim
loai cua thiét bi dién hodc cic két ciu kim loai ma nhiing bo phan d6 c6 thé xuat hién
dién &p khi cach dién bi hu hong véi day trung tinh.

5.2. MUC PICH VA Y NGHIA CUA BAO VE NOI DAY TRUNG TiNH:
5.2.1. Muc dich:

Béao v¢ no1 day trung tinh nham bao ddm an toan cho ngudi khi cé su cham voé
cua 1 pha nao d6 bang cach nhanh chong cat phan dién c6 sy cham vé .

5.2.2. Y nghia:

Bao vé ndi ddy trung tinh ding dé thay thé cho bao vé ni dit trong cic mang

dién 3 pha 4 day dién 4p nho hon 1000 V ¢o trung tinh truc tiép nbi dat nhu & mang
dién 380/ 220 V, 220/ 127 V...

Y nghia cta viéc thay thé ndy xuét phat tir thuc té 1a trong mang dién 3 pha 4
day trung tinh tryc tiép ndi dat ma van ap dung hinh thirc bao vé ndi dat thi khong thé
bao dam an toan cho ngudi. Diéu nay co thé giai thich bang vi du sau:

* Gia str ta c6 mang dién 3 pha 4 day trung tinh truc tiép ndi dat, dién ap nho
hon 1000 V nhu hinh 4-1 va gia thiét ta van bao vé an toan cho ngudi 13 bao vé ndi
dat tire 1a ndi vo thiét bi voi hé thong ndi dat co dién trd ndi dat 1a Ry,

Khi ¢6 sy cham vo cta 1 pha — YT

3
do cach dién bj hu hong (pha ¢ (V" 2
trong h 5-1) s€ c6 dong dién qua vo — 1
thiét bi di vao dat v6i trj sé: 0
" Do)
b= Ro+ Ry ’
Trong d6 : S ////////////; S S S S

- Urla dién 4p pha ctia mang dién. (IR, R
- Ro ,Rq 13 dién trd ndi dit cua trung 4/['
tinh va clia thiét bi can bao vé.

Tri 56 dong dién Is nay [ic  Hinh 5.1: 7/ }giét bi bi cham vo trong mang dién c6
dién 4ap nho hon 1000 V khong phai  frung tinh noi dat co dién ap dwoi 1000V
lac nao cling du 16n dé 1am cho céc thiét bi bao vé (nhu cau chi, ap t6 mat ...) tac
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dong 1 cach chic chin va nhanh dé cét phﬁn bi cham vo ra, vi vay trén vo thiét bj s&
c6 mot dién 4p nguy hiém ton tai 1au dai 1a:
Ud = Id . Rd
Vi du: Mang 380/220 V ¢6 trung tinh truc tiép ndi dat voi Ry = R4 = 4Q thi.

220
4+ 4

I = = 27,54

Dong dién 27,5 A chi ¢6 thé 1am cho cau chi c6 dong dinh muc cia day chay
c6 tri sb khoang 10A tac dong. Thuc té dong dinh murc ciia ddy chay c6 thé 16n hon tri
s6 10 A trén nhiéu (tri sb6 do phu thudc chu yéu vao cong suét va ché do 1am viéc cua
cac thiét bi dién). Lic nay cac thiét bi bao s& khong tac dong, va trén vo thiét s& co
dién ap nguy hiém la:

Us=1:R4=275.4=110V

Dién ap nay c6 thé ton tai lau dai. O day Ry = Ry nén:U, = Uy/ 2.

Néu Ry > R, thi U s& 16n hon.

* Pé o thé giam Uy:

- Giam Ry so voi Ry nhung nhu vay sé& khong kinh té.

- Trong trudng hop trén néu chung ta bang cach nao d6 co thé ting dong cham
vo Iy dén mot gia tri du 16n nao dé dé cac thiét bi bao vé c6 thé cit nhanh chd bi su cb
cham v thi méi c6 thé bao vé an toan dugc cho nguoi. Bién phap don gian nhat 1a
dung day dan dé ndi vo thiét bi v6i day trung tinh .

Nhu vy ¥ nghia ctia bao vé ndi day trung tinh 1 bién sy cham vo cua thiét bi
thanh ngén mach mot pha dé cac thiét bi bao vé cét nhanh va chic chin phén bi cham
vo bao dam an toan cho nguoi.

Can luu y rang bao vé ndi day trung tinh chi tac dong tot khi cé sy cham vo
thiét bi con khi c6 su cham dat thi bao vé ndi ddy trung tinh s& khong tac dung bao vé
vi lac d6 dong cham d4t bé nén c6 thé cac thiét bi bao vé khong tac dong vi vay su cd
cham dat nay s& ton tai lau dai nguy hiém (trong mang trung tinh truc tiép ndi dat
dién ap nhé hon 1000 V can phén biét hai khai niém cham dat va cham vo.

5.3. PHAM VI UNG DUNG CUA BAO VE NOI DAY TRUNG TINH :

No6i chung, khong phu thudéc vao moi truong xung quanh trong cac co sé san
Xuat v6i cac mang dién 3 pha 4 day dién 4p nho hon 1000 V c¢6 trung tinh tryc tiép
nbi dat phai luon ludn thuc hién bién phap bao vé ndi ddy trung tinh. Tuy vy can luu
¥ mot sb diém sau:

®.V6i cac mang dién 3 pha 4 day trung tinh truc tiép ndi dat, dién ap 220/127 V
cho phép chi thuc hién bao vé ndi ddy trung tinh trong cac truong hop sau:
a. Xuong dic biét nguy hiém vé mat an toan .
b. Céc thiét bi dit ngoai troi.
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c. Cac bd phan bang kim loai cta cac thi€t bi di€én ma ngudi thuong tiép xic
nhu tay cam, can diéu khién...

®. Vi cac phong lam viéc, nha ¢ co nén cao rdo thi véi dién ap 380/220 V va
220/127 V (trong mang c6 trung tinh ndi dat) cho phép khong can bao vé nbi day
trung tinh.

©. Trén cac dudng day 3 pha 4 day dién ap 380/ 220 V c¢6 trung tinh truc tiép ndi
dat cac cot thép, xa thép phai dugc ndi véi day trung tinh.

5.4. NOI PAT LAM VIEC VA NOI PAT LAP LAI TRONG BAO VE NOI DAY
TRUNG TINH:

Khi thuc hién bao vé ndi ddy trung tinh, ddy trung tinh s& dugc nbi dat ¢ dau
nguon (goi 1a ndi dat lam viéc) va co thé dugce ndi dat lap lai trong ting doan cia
mang dién goi 1a ndi dat l3p lai day trung tinh.

Nhiém vu cua nbi dat lam viéc 13 tao ra cac diéu kién 1am viéc binh thuong
cho cac thiét bi dién , vi du cta nbi dat lam viéc 1a nbi dat trung tinh MBA, may
phat, cudn dap hd quang.

Quy pham quy dinh dién trd nbi dat 1am viéc dau ngudn cua mang dién co
trung tinh truc tiép ndi dat khong duoc qua 4 va 8 Q twong tng véi mang 380/220 V
va 220/127 V (chi véi cac ngudn cong suit bé 100 KVA & mang 380/220 V thi cho
phép dén 10Q).

S& di ¢o su quy dinh nhu trén 1a dé han ché dién 4p cta ddy trung tinh ddi véi
dat lac co su xam nhap dién ap cao sang phia dién ap thap ciing nhu luc xdy ra cham
dat ctia 1 pha nao d6 ¢ phia ha ap.

Nhiém vu ciia ndi dat lap lai day trung tinh 1a giam dién 4p trén v thiét bi so
v6i dat khi c6 sy cham vo, nhat 13 trong trudong hop day trung tinh bi dut. Ta hiy
phan tich nhiém vu d6 khi so sanh véi truong hop khi khong c6 ndi dat lap lai.

A. Truong hop khong c6 ndi dit Lip lai :
1. Khi ddy trung tinh khong bi dut (hinh 5.2a):

— 7YY

Khi cham v6 thi trén vé thiét bi co [ ;
dién ap: LYY , 1
U=Ik.Zg<Us 0
Ix: Dong ngan mach 1 pha (dong
cham vo). I
Zx: Toéng tré ngin mach cua day
trung tinh tinh tir ngudén dén diém ngan Ur Hinh S.2a

mach.

2. Khi dirt ddy trung tinh ma lai c6 sw cham vé sau ché bi dirt (hinh 5.2b):
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; — YY
Dién 4p trén vo thiét a2
bi trude chd dut: —
U1 = O
Dién ap trén vo thiét
bi sau chd bi dut:
U,=U, = U; 77X 7777777777777 777777777777 77777777777/ 77777
Hinh 5.2b
B. Trudng hop c6 ndi dat Lip lai diy trung tinh:
1. Khi ddy trung tinh khong bi dut (hinh 5.3a):
. . . — YY) 3
Khi ¢6 su cham vo thi trén thict bi L~ 5
s€ co dién ap: — Y /. !
Us=1Ts. Ry = 2K R 0
2~ la. Ko = RO + R. 2
U, <l L
U, : Dién 4p trén vo thiét bi khi 4 a
khong ndi dét 1ap lai R, - R
R, : Dién tro nbi dét trung tinh. <
R, : Bién tré noi dat lap lai. Hinh 5.3a
2. Khi dirt ddy trung tinh ma cé sy cham vé sau ché bi dirt (hinh 5.3b):
A N — YN 3
bién &p trén vo thi€t bi L~ )
truge chd bi dut: L~ , 1
0
Us=1sRo = <U
4= 1a. Ko RO ; R2 0 f
Dién 4p trén vo thiét bi
sau ché bj dut: T77R77777777 //////////////////////////////E/
U, Or R,
Us=I4R,= — Ry <U; //
RO t R2 _

<
Us+Us=U; ; U - Dién ap pha. Hinh 5.3b

Ta thay khi c6 ndi dat 1ap lai day trung tinh thi sy phan b dién ap trudc va sau
ché bi dit duge déu hon ( néu R, = R, thi dién ap sé& bang U;/ 2).

Qua phan tich so sanh trén, r& rang ta thay ndi dat lip lai ddy trung tinh s&
giam rat nhiéu muc do nguy hiém cho nguoi nhat 14 khi day trung tinh bi dut.

Quy pham quy dinh dién tré ndi dét lip lai ddy trung tinh trong mang 380/220 V
khong dugc vuot qua 10 Q

Ciing can luu ¥ rang ndi dat lip lai dy trung tinh chi c6 tic dung lam giam
mirc d6 nguy hiém cho nguoi nhat 13 khi day trung tinh bi dat ma c6 sy cham v phia
sau chd bi dut (vi lac d6 su cb d6 c6 thé ton tai 1au dai) né khong thé dam bao an toan

S = N W
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tuyét d6i cho nguoi dugc vi vay trong moi trudng hop can tranh xa day dat trung tinh
vi bat ctr Iy do nao.

Cac quy dinh lién quan dén viéc ndi dit Lip lai diy trung tinh :

@®. Khong c6 nbi dat lap lai: Quy pham cho phép khong diung ndi dat lap lai
cho cac mang dién dung day cép. Vi cac mang cap nay thuong dung mot 161 riéng
(cap 4 16i) hay dung ngay vo kim loai ctia cap dé lam day trung tinh vi viy x4c sut
dut rat nho.

®. Noi dat 1ap lai bd tri tap trung: Quy dinh dung cho cic mang dudng diy
trén khong dé dé phong truong hop day trung tinh bi dut. Quy pham quy dinh phai
nbi dat lap lai day trung tinh tai dau cudi ctia duong day trén khong c6 chiéu dai lén
hon 200m va ca tai diém giita ciia cuia dudng ddy c6 chiéu dai khoang 500 m.

©. Noi dat lap lai bd tri theo chu vi mach vong: Khong phu thude vao két cu
ctia mang dién (dudng day trén khong hay day cap) dbi véi cac thiét bi cb dinh (trong
cac phan xuéng, nha may san xuat ¢ dinh...) phai dung ndi dét lap lai ddy trung tinh
bb tri theo chu vi mach vong.

5.5. CACH THUC HIEN BAO VE NOI DAY TRUNG TiNH:

Khi thyc hién bao vé ndi day trung tinh thi tat ca cac phan kim loai clia cac
thiét bi dién, cua cac két cdu kim loai (nhu vo thiét bi, khung bé cua thiét bi phan phbi
dién, vé kim loai cua cap...) ma co thé xuét hién dién ap khi co6 su ¢d cham vo déu
phai dugc ndi mot cach chic chin véi day trung tinh. Trén hinh 4.4 cho ta mot cach
thuc hién béo vé ndi day trung tinh:

Hinh 5-4: Vi du vé noi ddy trung tinh cdc thiét bi

[ - Diém noi vé thiét bi véi ddy trung tinh.
2 - Thiét bi déng cat bao vé (cau dao, dp t6 mdt...)
3 - Pén chiéu sang. 4 - Thiét bi 2 pha.
5 - Thiét bi 3 pha. 6 - Néi ddt ldp lai ddy trung
* Khi thwe hién bdo vé néi ddy trung tinh can lwu y mot sé diém sau:

®. Dé tranh 1am hé mach day trung
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. . L . , Y'Y 3
tinh nguo1 ta quy ‘dmh rang day trung tinh A~ )
khong dugc dat cau chi, cau dao hoac cac LYY L — |
thiét bi dong cit khac (trir trudng hop dic 0

biét khi cit dong thoi cac diy pha va day
trung tinh). Vi du nhu & hinh 5.5 néu dit
cau dao K & mach day trung tinh, thi luc ho
mach (cdu dao K ho) ma ngudi cham vao
v6 thiét bi c6 ndi day trung tinh s& c6 dong

!

™

Hinh 5-5: Su nguy hiém khi hé mach
day trung tinh

dién nguy hiém qua ngudi ngay cé khi cach dién t6t.
®. Quy dinh rang diy ndi trung tinh bao vé phai dung mot ddy riéng, diy nay
khong duge dong thoi dung 1am day din dién, nhu hinh 5.6:
© .Trong mang co trung tinh truc tiép ndi dat, néu vi mot nguyén nhan nao dé

ma bj mét trung tinh, ngudi ta khong cho phép dung dat nhu mot dy dan (hinh 5.7).

1 _ Y Y 3
0 __ )
‘ | LY Y\ 1
Noi diing ;37 S| Nbi sai o
Hinh 5.6 [ 5
| cnédibidutgay —
nguy hiém cho nguoi =
o o Hinh 5.7
0. Khi xay dung duong day 0
ha 4p phai chi ¥ b tri day tung O ;
tinh ndm dudi diy pha, vinéubo Y " 2
LYY 1

tri trén day pha c6 thé giy nguy '
hiém. Hinh 5.8: ‘

©. Cac diy ndi bao vé (nbi tir
diy trung tinh dén vo thiét bi)

! WJ

S S
Hinh 5.8:

theo do bén co hoc va chéng an
mon phai ¢6 kich thude tdi thiéu -
Bang 5.1

Tiét dién toi thiéu (mm?) ciia ddy néi bao vé bang dong va nhém trong cdc thiét bi ¢é dién
ap nho hon 1000 V.

__Loai déy noi bio v¢ Pong Nhém
1. Day tran khi dat hé 4 6
2. Day boc céach dién 1,5 2,5
3. Ldi cap hodc day dan nhiéu soi trong 1 1,5
cung mét vo chung

®. Trong viéc str dung vo kim loai ctia cap vao muc dich bao vé noi dat va bao
v€ no1 day trung tinh can chu y:
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Qua tinh toan ngudi ta nhan thdy ring vo nhém cta cap c6 thé sir dung lam
day trung tinh va day ndi bao vé vi né c6 du do dan dién can thiét con vo chi cua cap
thuong c6 d6 dan dién kém hon nén khong duoc sir dung lam day trung tinh hodc day
ndi bao vé. Nguoc lai vo nhdm cua cép lai khong dugce st dung nhu mdt dién cuc ndi
dat (khi né dat trong dat) vi bén ngoai vé nhém cua cap thudng cé 16p phu cach dién
bén ngoai (dé bao vé nhom chdng su an mon) con vo chi cia cap lai co thé sir dung
duoc nhu mot dién cuc ndi dat khi co cap dat trong dat khong nho hon 2.

5.6. TINH TOAN BAO VE NOI DAY TRUNG TiNH:

Trong bao vé nbi day trung tinh, dé cac thiét bi bao vé (nhu ciu chi, ap t6
mat..) c6 thé cat nhanh va chac chan phan bi cham vo nguy hiém cho nguoi thi tri s6
dong ngin mach (dong cham vo) phai du 16n, ciing nhu dong dién dinh muc cia cac
thiét bi bao vé phai chon thich hop. Néu do dong cham v6 bé hay dong dinh mtic cia
cac thiét bi bao vé chon khong dung (qua 16m) thi cac thiét bj bao vé co thé khong tac
dong hodc tac dong cham giy nguy hiém cho ngudi vi lic d6 trén vo thiét bi s& co
dién ap :

U=InZk
In : Dong dién cham vo (ngan mach) .
Zx: Tong trd cua day trung tinh tir ngudn dén diém ngin mach.

Mubn ting dong dién cham vo Iy 1én dén mot gia tri dii 1on dé cac thiét bi bao
vé cit nhanh va chic chin thi phai tim cach giam hop 1y tong trd ctia mach ngén
mach pha- trung tinh. Tong tré cia mach pha trung tinh ndy bao gom tong trd cta day
pha, day trung tinh, va ca tong tr& ciia may bién ap ngudn. Trong do, tong try clia
may bién ap ddi voi dong ngan mach 1 pha niy 1a gdm ca tong trd mach tir ctia nd
chir khong phai chi 13 tong trd ctia cudn day.

Téng trd cuia may bién ap ddi véi dong ngian mach 1 pha c6 anh hudng 16n dén
tri s6 ctia dong ngan mach, ma tong tré ciia may bién ap lai phu thudc vao to ndi day
cia may bién 4p. Nhan thiy riang tong tré cia may bién ap 3 pha dbi v6i dong ngin
mach 1 pha s€ lon nhét khi cac cudn day cua nd ndi Y/A, con s& nhd hon nhiéu khi
nbi A/Y vi vy mudn ting dong Iy thi nén dung so d6 A/Y,.

Vi du may bién ap Lién X6 c6 cong sudt dinh mac 400 KVA nén ndi Y/Y, thi
téng tré d6i voi dong ngan mach mot pha 1a: Zs = 0,065 Q, con ciing véi may bién ap
d6 néu ndi AVY thi Zg chi bang 0,022 Q

Ngoai ra cling c6 thé ting dong ngan mach bang cach tiang hop 1y do dan dién
cua day trung tinh (tc 1a giam dién trd cua day trung tinh) vi vy nguoi ta quy dinh
rang : trong bao vé ndi day trung tinh thi do dan dién cia day trung tinh khong duoc
nho6 hon 50% d6 dan dién cua day pha.

Xac dinh dong dién ngin mach 1 pha: Trong mang dién 3 pha 4 day co trung
tinh truc tiép ndi dat c6 dién ap nhé hon 1000 V thi dong dién ngin mach 1 pha c6
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thé xac dinh gan dung nhu sau:
U
Iy = —fZ
Zg+ "B
03

Trong do:  Ug: Ladiénappha (V).

Zg : La tong tro ctia may bién ap d6i voi dong ngan mach 1 pha.

Z, : La tong tré ctia mach pha trung tinh. Ddi v6i cac may bién ap co

cong suat 16n hon 630 KVA c6 thé 1dy Zg = 0.

Téng tré Z, ciia mang c6 thé xac dinh nhu sau:
Zy= VR%4+ X%
Rq: Pién tré tac dung cia mach pha - trung tinh (gdm day pha va day trung tinh).
Rs=R¢+ Ry
R¢: Pién tré day pha.
Ry: Pién tr¢ day trung tinh.
Xg4: Cam khang cua mach pha - trung tinh.

Trong nhiéu sb tay vé dién ngudi ta thuong cho chung mét tri sb Z4 tmg véi

tung loai mang cu thé.

Dé cac thiét bi bao vé cit nhanh va chic chin khi c¢6 su cham vo bao dam an

toan cho ngudi thi dong ngan mach 1 pha phai thoa man bat dang thirc sau:
In 2 Kgy . Lim
Kpyv: Hé s6 bao v&, 1a ti s6 yéu cau giita dong ngan mach so v6i dong dinh
muc cua thiét bj bao vé .
Ism: DONg dinh mirc cua thiét bi bao vé ( cau chi, ap t6 mat ) cu thé do 1a :

a. Dong dién dinh murc ctia day chay cau chi néu bao vé bang cau chi.

b. Dong dién dinh muc cua bd phan cit cta bao vé bﬁng ap t6 mat c6 bo phan
cit hon hop (qua tai va ngan mach) hay ap t6 mat chi co bo phan cit qua tai (cat
nhiét).

c. Dong dién tac dong tirc thoi cua ap t6 mat chi co bd phan cit dién tir (cit
ngan mach).

Quy dinh:

- Ky = 3 néu bao vé bang cau chi hodc 4p t6 mat c6 bd phan cat qua tai.
- Kgv = 1,4 néu béao vé béng ap t0 mat c6 bg phan cat dién tir khi dong dién
dinh muc cua aptomat < 100A va Kgy=1.25 khi dong dinh mirc cta ap t6 mat >100A.
Trong cac xudng c6 nguy co chay nd thi :
- Ky = 4 néu bao vé bang cau chi .
- Ky = 6 néu bao vé bang ap t6 mat c6 b phan cat qua tai.
Céc trudong hop con lai khong thay doi.
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Vi du: Mot duong day cap nhom 4 rudt dit trong dng thép nhan dién tir ti phan
phéi dién ap 380/220 V, véi may bién ap cong suat 1000 KVA co trung tinh truc tiép
ndi dat. Hay kiém tra lai sy 1am viéc cua céac thiét bi bao vé khi c6 ngén mach mot
pha (c6 cham v0) tai diém xa nhat ciia mang diém C néu:

1. Mang dugc bao vé bang cau chi v6i dong dién dinh muc cta ddy chay bang
100 A : Iso =100 A.
2. Mang dién dugc bao vé bang ap t6 mat c6 bd phan cit hon hop voi dong
dinh muc cta bd phan cit bang 80 A.
3. Mang dugc bao vé bang ap t6 mat chi c6 bd phan cat dién tir ( ngidn mach )
v6i dong dién tac dong tic thoi bang 200 A.
Cho biét cac loai ap t6 mét trén déu c6 dong dinh mirc 16n hon 100 A.

So d6 mang:
A 3x954+1x35 B 3x70+1x35 C
| Y Y v v
~— —— _
GIALI:

Ta c6 diéu kién d€ kiem tra 14 :
In 2 Kgv.Iim
Trude hét ta xac dinh dong ng.’fm mach Iy khi co ngén mach tai diém xa nhit,
diém C l1a:
Voicap:3x95+1x35 ¢6Zuo = 1,45 Q/Km.
Voicap:3x70+1x35 ¢b Zsor=1,59 Q/Km.
Vi & day cong suat dinh mirc ciia may bién 4p Sum = 1000 KVA nén mot cach
gin dung ta c6 thé 1ay Zs = 0.
Tong tré ciia mach pha - trung tinh tinh tir ngudén ( may bién 4p) dén diém xa
nhit C 1a:
Z4=1,45.0,08+1,59.0,38=0,72 Q

Uy 229
 ZgtZgl/3 0,72

Vay: In — 306 A.

Bay gio ta tién hanh kiém tra su lam viéc cta cac thiét bi bao vé trong 3 trudng
hop da cho.
* Trwong hop 1:

Khi dung cu chi bao vé ta ¢6 : Kpy =3; Lim = lso = 100 A.
Lom . Koy =3.100 =300 A < Iy =306 A.
Vay néu dung cau chi dé bao vé véi Is, = 100 A thi bao dam cét chic chan khi c¢6
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sur ngén mach (cham vo) bao v¢ an toan cho nguoi .
* Truwong hop 2:

Khi dung 4p t6 mat c6 bd phan cat hdn hop ( c6 bd phéan cat nhiét ) ta co :
KB\/:?) , Idm:IOZSOA.
Vay: Kpv.lim=3.80=240 A<Ix=306 A.
Do d6 bao vé ciing s& tac dong tot.
* Truwong hop 3:

Khi dung ap t6 mat chi c6 bo phan cat dién ti, ta co:
Lim =200 A , Kgy=1,25
Vay : Lim Kgy=200.1,25=250 A <Ix=306 A.
Do d6 bao vé ciing s& tic dong tot.
Tém lgi: Dung 1 trong 3 phuong an trén dé bao vé s& bao dam tac dong tot khi
Xay ra ngén mach (cham vé) mdt pha, vi vdy bdo v€ an toan cho nguoi



