Chuong 1 — Cdc khdi niém co bdn

Chuong 1
CAC KHAI NIEM CO BAN

1.1. Céc dai luvgng co ban:

1.1.1. Di¢n dp va dong dién: 1a hai khai niém dinh lugng co ban cia m6t mach dién. Ching cho
phép xdc dinh trang th4i vé dién & nhitng diém, nhitng bo phan khac nhau vao nhitng thdi diém
khac nhau ctia mach dién va do vy ching con dugc goi 1a cdc thdng sd trang thdi cd ban cla
mot mach dién.

Pién 4p dugc rit ra tir khdi niém dién th€ trong vat 1y, 1a hiéu s dién th€ giita hai di€m
khdc nhau clia mach dién. Thudng mot di€m nio d6 cia mach dugc chon lam diém goc (dién
th€ bing 0). Khi d6 dién th€ ciia moi di€ém khdc trong mach so v6i di€m gbc dude hi€u 1a dién
4p tai di€m tuong Gng. Pién 4p giita hai di€m A va B clia mach (ky hiéu Uap) xdc dinh bdi

Uap=Va—-Vp=-Upa
Va, Vg 1a dién th€ clia A va B so véi goc

Dong dién 13 biéu hién trang thdi chuyén dong clia cdc hat mang dién trong vat chat do tic
dong clia trudng hay do ton tai 1 Gradien ndng do hat theo khong gian. Dong dién trong mach c6
chiéu chuyén dong tif noi c6 dién thé cao sang noi c6 dién thé€ thap va do viy ngudc vdi chiéu
chuyén dong clia dién ti.

Nhan xét:

- Dién 4p ludn dudc do giita hai di€ém khac nhau cia mach trong khi dong dién dugc xdc
dinh chi tai mot di€m ctia mach.

- Dinh luat bdo toan dién tich: Téng gia tri cdc dong di€n di vao mot di€m cda mach luon
biing tdng cic gid tri di ra khdi di€m d6. Suy ra trén mot doan mach mic ndi ti€p dong
dién tai moi di€m 1 nhv nhau.

- Pién 4p gifta hai dau nhiéu phin tif hay nhiéu nhdnh ndi song song v4i nhau ludn bing
nhau.

1.1.2. Tinh chdt dién ciia mt phén tic:

a) Dinh nghia: Tinh chat dién cia mot phﬁn ti trong mach dién dugc thé€ hién qua mdi quan
hé tuong hd giita dién d4p U trén hai diu clia né va dong dién I chay qua né dugc dinh nghia 13
dién trd cla phin t¥. (Pién tr§ thé hién tinh cin trd dong dién cda phin ti¥).

- N&umdi quan hé nay 1a ty 1& thun, ta ¢6 dinh ludit Ohm: U = R.I

& day, R 1a 1 hiing s ty 1& dudc goi la dién trd clia phan tf tuong Gng dugc goi 1a dién trd
thuan.

- Né&u dién 4p trén phin t ty 1& vé6i toc dd bi€n d6i theo thdi gian cla dong dién trén nd,

ticla: U= Lﬂ

dt
ta c6 phan tir 12 1 cudn day cé gid tri dién cdm L
- Né&u dong dién trén phan ti ty 1& vdi toc dd bién dbi theo thdi gian clia dién dp trén né,
du
dt
ta c6 phan tir 12 1 tu dién c6 gid tri dién dung C

(L 1a 1 hiing s0 ty 1&)

titc 1a: | =C—— (C1a 1 hiing s6 ty 1&)

TAt c4 cdc phan tif trén goi 12 phan ti tuyé&n tinh.

Bai gidng Ky thudt dién ti



Chuong 1 — Cdc khdi niém co bdn

b)

Trén thuc t&€ con tdn tai nhi€u quan hé tuong hd da dang, cdc phan t& nay khong tuyén
tinh va c6 nhiéu tinh chat dic biét goi chung la dién trd phi tuyé&n, di€n hinh 13 diode,
transistor, ... goi chung 13 phan ti¥ phi tuyén.

Céc tinh chi't quan trong cia phan tif tuyé&n tinh:

bic tuyén V-A (thé hién quan hé U(I)) Ia mdt dudng thazlng, dién tr§ 1a mot dai lugng
khong d6i & moi diém.

Tuin theo nguyén 1y chdng chat. Tdc dong tdng cong bing cic tic dong riéng 1& 1én né.
Pip tng tong biing tdng cic két qua thanh phan do cdc tic dong thanh phin gy ra.
Khong phat sinh tin s& la khi 1am viéc v6i tin hiéu xoay chiéu (khong gdy méo phi
tuyén).

D6i 1ap lai, v6i phin ti phi tuyén, ta c6 céc tinh chat:

c)

Suy ra

1.1.3.

Pic tuyén V-A 12 mot dudng cong, dién trd thay ddi theo diém lam viéc
Khong 4p dung dugc nguyén ly chdng chat.
Luon phat sinh tan s6 la khi c6 tin hiéu xoay chiéu tic dong.

Ung dung cdc phan td tuyé&n tinh:

Dién trd ludn 1a thong s6 dic trung cho hién tudng tiéu hao ning lugng va 1a mot thdong
s6 khong quén tinh. Mifc tiéu hao ning lugng cia dién tr§ dugc ddnh gid biing cong suat
trénné P=UI=T"R = U/R

Trong khi d6 cudn diy va tu dién la cdc phin t& vé cd ban khong tiéu hao ning lugng va
¢ quén tinh. Ching didc trung cho hi€én tugng tich luy ndng lugng ti trudng hay dién
trudng cia mach khi c6 dong dién hay dién 4p bién thién qua nd, dién trd phu thudc vao
tan so.

Risitigp = 2 Rihanh phan s 1/Rsong song = 2= 1/Rhanh phan

e (6 thé thuc hién viéc chia nhé mot dién 4p (dong dién) giita cdc di€m khac nhau
ctia mach bing cdch ndi ti€p (song song) cdc dién trd.
e NO&i ti€p thi dién trd c6 gi4 tri 16n quyét dinh gid tri chung. Song song thi dién trd
nhé quyét dinh.
Tuong tu 1/Crsitiep = 2= 1/Chann phan > Csong song = 2= Cthanh phan
Néu ndi ti€p (song song) R véi L (hodc C) s& nhian dugc mot k&t cAu mach cé tinh chat
chon loc tin sd.
Néu ndi ti€p (song song) L véi C s& nhan dugc 1 k&t cAu mach vira ¢é tinh chit chon loc
tan s0, vira c6 kha ning dao dong.

Nguon dién dp va nguon dong dién:

Mot phan tf ma ty né hay khi chiu cdc tdc dong khong c6 ban chit dién tir c6 kha ning tao
ra dién 4p hay dong dién & mot diém nao d6 cia mach dién thi né dugc goi 13 mdt ngudn sitc
dién dong. Hai thong s6 dic trung:

Gi4 tri dién 4p gitta hai dau lic hd mach: Upp,
Gi4 tri dong dién ctia ngudn dwa ra mach ngoai liic mach ngoai din dién hoan toan goi l1a
dong dién ngdn mach clia ngudn: Lgnm

Mot ngudn sitc dién dong ly tuéng néu dién 4p hay dong dién do né cung cAp cho mach
ngoai khong phu thudc vao tinh chidt mach ngoai. Thuc t&, véi nhitng tdi c6 gia tri khdc nhau,
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dién 4p trén 2 dau ngudn hay dong dién do né cung cip cé gid tri khac nhau va phu thudc tdi—
U
I

ngm

hm

ton tai gid tri dién trd bén trong goi 1 dién trd ngudn Ry, =

U, I1a dién 4p va dong dién do ngudn cung cap khi c6 tdi hitu han 0 < Ri< o
R =—UhmI J = logm =i+l
ng
Nhén xét:
- Ryg—> 0ta c6 U—> Upy : Ngudn sic dién dong 1a ngudn dién dp 1y tudng
Rpg —> 0 ta ¢6 I — Lygm : Ngudn stic dién dong 1a ngudn dong dién 1y tudng
- Ngudn siic dién dong thyc t&€ dude coi 12 1 ngudn dién 4p hay ngudn dong dién tuy theo
bén chat cau tao cta n6 d€ gid tri Ry, nhd hay 16n.

—VW—————1 * *-——1
W :
WO D eE o] 5
| l
| |
- ——J ® - ——-
Ngudn dién 4p Ngudn dong dién

Hinh 1.1.1 Biéu dién tuong duwong ngudn dién
1.2. Céc dinh luit co ban:
1.2.1. DPinh ludt Ohm:

Dinh luat Ohm phét biéu ring dién 4p trén hai i R
diu clda dién trd ty 1& thuin véi dong dién chdy qua O L O
dién trd. Hé s6 ty 1é khong ddi chinh 13 gid tri dién Ug
khdng cia dién trd. Hinh 1.2.1. Pién tré

Nhu vay, theo dinh ludt Ohm, khi cho dong
dién i chay qua dién trd R (hinh 1.2.1) va gy ra trén hai dau dién trd mot dién 4p Ug, quan hé
gilta dong di€én i va di€n dp Ug la:
Ur=R.i
Ngudi ta con ding khdi niém dién din: g =é
Cong suat tiéu thu trén dién trd:
p=Uri=Ri’
Nhu viy dién tr§ R dic trung cho cdng suit tiéu tdn trén dién trd. Pon vi clia dién tré 12 Q
(Ohm). Bon vi ctia dién dan 1a S (Simen).
1
S=70
Dién niing tiéu thu trén dién trd trong khodng thoi gian t 1a:

A=jpdt=jRi2dt
0 0

Khi i = const thi A = Ri’t
DPon vi clia dién ning 13 J (Jun), Wh (Watt gid), boi s& clia né 1a kWh (kiloWatt gid).
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1.2.2. Hai dinh ludt Kirchoff:

Tir dinh luat Ohm, ta con can phdi xdc dinh m&i quan hé clia dién 4p, dong dién va ngudn
dién c6 lién hé nhu th€ nao d6i véi dién trd. Tuy nhién, véi chi riéng dinh ludt Ohm thi khong
thé phan tich dugc mach dién cho dit d6 12 mot mach dién don gidn nhat. Khi d6 ngudi ta phai sit
dung dén hai dinh luat Kirchhoff, c6 thé néi dinh luat Kirchhoff 1 va 2 1a hai dinh luit cd ban dé
nghié€n cttu, tinh todn mach dién.

Dinh ludt Kirchhoff 1

Dinh luit Kirchhoff 1 phat bi€u cho mot dinh:
Tong dai s6 cdc dong dién tai mot dinh bang khong.
2i=0
Trong d6, néu quy udc cidc dong dién di t6i dinh mang didu duong thi cdc dong dién rdi khéi dinh
mang ddu Am hoic ngudc lai.

Vi du: Tai dinh K trén hinh 2.2, dinh luat Kirchhoff 1 dudc viét:
11-1p—13=0
hay il = iz + i3

Dinh luat Kirchhoff 1 nhu viy c6 nghia 13 tdng cdc dong
dién tdi dinh bing tdng cdc dong dién rdi khdi dinh.
Dinh luat Kirchhoff 1 néi 1&n tinh chit lién tuc clia dong
dién. Trong mdt dinh khdng cé hién tugng tich luy dién
tich, c6 bao nhiéu tri s& dong dién tSi dinh thi cling c6
bay nhiéu tri s6 dong dién rdi khdi dinh.

Dinh ludt Kirchhoff 2

Dinh luat Kirchhoff 2 phit bi€u cho mot vong kin
clia mach dién. Pi theo mot vong kin vdi chiéu tuy y, tdng dai s6 cic dién 4p roi trén cac phan
tr bing khong.

Hinh 1.2.2. Dong dién tai dinh

Xu=0
Dinh luit Kirchhoff 2 dudc phat bi€u nhu sau:
Di theo mot vong kin theo chiéu tuy ¥, tong dai sé cdc dién dp roi trén cdc phdn tit bing
téng dai sé cdc sitc dién dong va dong dién cé chiéu tring vdi chiéu di vong sé 14y ddu duong,
nguoc lai thi mang ddu am.

u=2Xxe

Vi du: P&i véi vong kin trong mach dién h.1.2.3,
dinh luat Kirchhoff 2 dugc viét:

o1t di, .
R3 |3 +C_3-([I3 dt—L2 E‘F R1|1=e1—ez

Pinh luit Kirchhoff 2 néi 1én tinh chat thé
cia mach dién. Trong mdt mach dién xuat phat tr
mdt di€m theo mdt mach vong kin va trd lai vi tri
xuat phat thi lugng ting th& bing khong.

€1
Hinh 1.2.3. Pinh luit Kirchhoff 2
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Can chi y riing hai dinh luat Kirchhoff 13 chi gi4 tri tic thdi ciia dong dién va dién 4p. Khi
nghién cttu mach dién & ch€ dd qué do, hai dinh luat Kirchhoff s& dugc viét dusi dang nay. Khi
nghién ctu mach dién & ch& do xac 1ap, dong dién va dién 4p dudc bi€u dién bing vector hoic
s6 phitc, vi th€ hai dinh luat Kirchhoff s& viét dudi dang vector hoic s& phifc.

Hai dinh luat Kirchhoff dién ti diy di quan hé dong dién va dién 4p trong mach dién. Dya
trén hai dinh luat nay, ngudi ta ¢6 thé xay dung cdc phuong phdp gidi mach dién, d6 chinh 1a cd
s d€ nghién ctu, tinh todn mach dién.

1.2.3. Dinh ly Thévenil-Norton:

Gi4 st mot mach dién cé thé tiach ra 2 phan nhu

hinh 1.2.4, xét mach & ch& dd xdc lap diéu hoa: Phan Mach | —™=a Mach B

mach A 12 tuyén tinh, n€u trong mach A c6 chita céc A T | wen
5n phu thude thi @id sit cic bi€n de 5o didu khi€ (tuyén _u() tinh hodc

nguon phu t l\l(_)Ct 1g1a S}I cac bien dong ap dicu khien tinh) *5 | phi tuyén)

ching cling nam trong phan mach A. Goi I 1a dong dién

va U la dién 4p giita hai cuc a va b vdi chiéu x4c dinh Hinh 1.2.4

nhu hinh veé.

Theo dinh ly thay th&, ¢ thé thay th€ phadn mach B bdi mot ngudn stc dién dong cé tri s6
ding bing U nhu hinh 1.2.5a, khi d6 dong dién 1 & hai cuc a va b ciing nhu cdc dong 4p khdc
trong mach A 12 khong ddi so v6i hinh 1.2.4. Mach hinh 1.2.5a 12 mach tuyén tinh, d4p tng dong
I 1a gy ra bdi cc kich thich gdm ngudn 4p doc 1ap U & hai cyc a, b va cdc ngudn doc 1ap bén
trong phadn mach A. Do d6 c6 th€ 4p dung nguyén 1y x&p chdng d€ duoc:

I=1,+1,
trong d6, 1, 1a dong dién gy ra bdi ngudn dp U, con tit ci cdc ngudn ddc lap trong mach A bi
triét ti€u (hinh 1.2.5b); con Inm 12 dong dién giy ra bdi cdc ngudn ddc 1ap trong mach A con
ngudn U bi triét tiéu, nghia 12 ngin mach hai cuc a va b (hinh 1.2.5¢), dong dién inm dudc goi la
dong dién ngdn mach.
Dinh Iy Thevenil dugc phdt biéu nhu sau:

I 1 . Iy a

Mach 1 a Mach A -

A (triét tiéu Mach
(tuyén . tat ca cdc . + A

tinh) | U ng.doc 1ap) | U .

b b b
(a) (b) ©
Hinh 1.2.5

C6 thé thay th€ tuong duong mot mang mot clra tuyén tinh bdi mot ngudn dp cé gid tri
bing dién 4p trén ctta khi hd mach mic ndi ti€p vdi trd khdng Thevenin cia mang mot cira.

Phan mach A dugc goi 12 mang mot ctta vi né lién lac trao ddi tin hiéu va nang lugng dién
tif véi bén ngoai thong qua modt ctta gdm cip cuc a va b.
Mach dugc md ta bGi phuong trinh (1) goi 1a mach tuong duong Norton clia mang mdt ciia A,
dugc vé trén hinh 1.2.5b. N6 gdm mot ngudn dong c6 tri s6 bing dong dién ngdn mach 1 ndi
song song v4i trd khang Thevenin cia mang mdt clra A.
Dinh lj Norton dugc phdt biéu nhu sau:
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C6 thé thay tuong duong mot mang mot cira tuyén tinh bdi mot ngudn dong cé gid tri bing
dong dién trén ctra khi ngdn mach mic song song véi tré khang Thevenil clia mang mot cifa.

1.3. Tin hi¢u va cdc hé thong dién ti di€n hinh:
1.3.1. Khdi niém chung vé tin hiéu:

Trong ddi sdng hiing ngay, ching ta thudng phai truyén di ti€ng néi, hinh dnh hoic Am
thanh, goi chung 1 tin tic. D€ c6 thé truyén tin tiic qua cdc hé thdng dién t, ngudi ta thudng
bi€n ddi ching thanh 1 dién 4p hodc dong dién, bi€n thién ty 1& v6i lugng tin tifc nguyén thiy (vi
du micro bi€n ti€ng néi thanh 1 dién 4p xoay chiéu). Ta goi d6 1a tin hiéu.

Mot cach tdng qudt, tin hiéu c6 thé 1 tuan hoan hodc khong tuin hoan, 1a lién tuc theo
thdi gian (goi 13 tin hiéu twong dong, hay tin hiéu analog) hoic gidn doan theo thdi gian (goi 1a
tin hiéu xung, tin hiéu s&, hay tin hiéu digital).

S(t) A
Trong céc tin hiéu tuong ddng, dang dic trung  +A

nhat 1 tin hiéu hinh sin (h.1.3.1). Bi€u thic clia tin hiéu /\ /\

ndy cé dang: A wt
s(t) = Acos(mt-@) ¢ I |

trong d6: A 1a bién do, ® = 2nf 13 tn s6 g6c va ¢ 1a géc A i i

N o EsTTT T
pha ban dau cida tin hiéu, T = 2n =% 1a chu ky.
®

Mot tin hiéu khong tuin Hinh 1.3.1 Tin hi€u hinh sin

hoan, dang bat k¥, ¢6 thé coi nhu V(U v(t),

12 t6ng clia vo s6 thanh phin hinh A AF-—

sin (dwa vao khai trién Fourier). Jt : t
M&i thanh phin hinh sin (goi 12 1 0 LBy ol t |

séng hai) c¢6 1 bién do, 1 tin s6 va T T

1 géc pha nhat dinh. Thanh phin
hinh sin quan trong nhat, ¢6 tin s

®, goi la séng cd ban (hay séng A B ) A \ K ¢
hai bac nhat). C\z’lc /thénh phin o) > 0 J/: >
hinh sin khac ¢6 tan s6 2o, 3w, ..., Ab- Ab- I

no goi 12 séng hai bac 2, bac 3, T T,

..., bac n. PO thi bi€u dién bién Hinh 1.3.2. Cac dang tin hiéu xung.

dd clia cdc séng hai theo tin sO
goi 12 phd tin hiéu. Tuy theo loai tin hiéu ma phd cta chiing 14 nhitng vach ding rdi rac hoic
nhitng dudng cong lién tuc.

Ngoai tin hiéu twong ddng (bi€n ddi lién tuc theo thdi gian), trong ky thuit ta con gip cic
tin hiéu dot bi€n, ton tai mdt cich gidn doan theo thdi gian. Vi du dang xung thudng gip nhu:
xung vudng, xung hinh thang, xung tam
gidc (ring cua), xung nhon dau (ham
mil) v.v... nhu trén h.1.3.2. Ching c6
thé c6 cuc tinh duong, 4m, hoic ca hai,

tuan hoan hoic khong tuan hoan. Pic
trung cho loai tin hi€u nay c6 cdc tham
s6 sau day:

- Bién dd V,, (xem hinh 1.3.3)

T

Hinh 1.3.3. Cdc tham s diic trung cda tin hiéu xung.
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- Do gidm dinh xung AV
- DO rong xung Ty

- DO rong sudn trude t;

- DO rdong sudn sau t,

- Do rong dinh xung t;

Céc tham s6 thdi gian nhu T, t, to, t3, trong nhiéu trudng hgp rat khé xdc dinh mot cach chinh
xdc. Lic d6 ngudi ta phdi st dung nhitng quy uéc. Vi du dd rong sudn trude (t;) hodc dd rong
sudn sau (t;) 12 khodng thdi gian ma tin hiéu ting hoic gidm trong pham vi tir 10% dén 90% gid
tri bi€n do.

Da&i véi tin hiéu tudn hoan, ngoai cdc tham s k& trén con c6: chu ky T, tan s6 f (f = 1/T), hé
s6 day (0 = Ty/T).

Céc tin hiéu xung c6 thé ma hod trong hé nhi phan. Trong trudng hgp ndy, ngudi ta quan tim
dé&n 2 gid tri phan biét, ching han hai mitc khac nhau, ky hiéu 12 0 va 1 (trong hé logic duong).
Trong hé logic am thi c6 sy tuong quan ngudc lai: mic L tuong ng vdi trang théi logic 1, mdc H
tuong Ung v4i trang thai logic 0.

1.3.2. Cdc théng so ddc trung cho tin hiéu:

a) Do dai:

Khi bi€u dién trong dd thi thdi gian, khodng thdi gian ton tai ciia tin hiéu, k€ tir ldc bit dau
cho d&n khi két thiic, dugc goi 1a do dai (hay do rong) clia tin hiéu. N&u 12 tin hiéu tudn hoan, do
dai dugc tinh tuong ng v4i thdi gian ton tai tin hiéu trong 1 chu ky.

b) Gia tri trung binh:

Né&u tin hiéu s(t), xuat hién tai thdi di€m to, cé do dai la 7 thi gid tri trung binh trong khodng
thdi gian t ctia né dugc xac dinh bdi:

to+t

s(t) L [s(tydt
T3

¢) Ning lugng cia tin hiéu:

Thong thudng s(t) dai dién cho 1 dién dp hay 1 dong dién. Vi viy ndang lugng cta tin hiéu
trong thdi gian ton tai clia né xdc dinh theo hé thic:

to+t

E, = j s2(t)dt
to

Ning lugng trung binh trong 1 don vi thdi gian (thudng goi 12 cong suit trung binh cla tin hiéu)
s€ la:

to+t
2(1) _E_1 jsz(t)dt
to

[%2]

T 1
Cin bic hai cia niang lugng trung binh dugc goi 1a gid tri hiéu dung cida tin hiéu:

S=4/s%(t) = ltof;z(t)olt

T

Vidu: s(t) 1a 1 tin hi€u hinh sin: s(t) = Sy, sinmt
c6 chu ky T=2mn/®, bi€n do 1a S;, thi 4p dung, tri hi¢u dung s€ la:
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1.3.3. Cdc hé théong dién ti dién hinh:

D¢ thyc hién viéc truyén cdc tin tic (ti€ng néi, hinh anh, s6 liéu,...) di xa hoic thu thip, x{
1y 1 tin hiéu tir ndi xa t6i, ti€n hanh do dac, khong ché va st dung ching vao muc dich cu thé,
ngudi ta xay dung cédc thi€t bi chic ning va tip hdp ching thanh 1 hé thong dién tif nhat dinh.
Trong cdc hé d6, tin tifc c6 thé dugc truyén theo 1 chiéu nhat dinh (goi 1a hé thdng hd), ciing c6
thé truyén theo ca 2 chiéu: chiéu thuin va chiéu nghich goi 1a hé thdng kin (thong thudng, dudng
truyén ngudc c6 tac dung 6n dinh trang thdi lam viéc clia hé). Ba hé thong dién tir thudng gip 1a
hé thong tin quing bd, hé do ludng va hé tu dong diéu khién. Sau diy trinh bay khai quat cdu
tric va dic di€m cla cic hé dé.

a) Hé thong tin quang ba:

Pay la hé thudng diing dé truyén ti€ng néi, hinh &nh tir cdc dai phat thanh, phat hinh téi cic
may thu nhu hinh 1.3.4.

Anten
Tin | Gia | Bién | Khuéch
tic | cong | diéu | dai
A
Tao s6ng mang
(tai tin)
Anten 3
THIET BI PHAT
Chon Khuéch Y
N N . Giai » .
va Tron dai A Khuéch Nhan
- > > » di€u > i <
khuéch song trung v dai tin
. A ché
dai tan
A
Tao dao dong ndi THIET BI THU

Hinh 1.3.4. Hé thong tin quang ba.

Tai dai phdt, tin tiic dugc truyén qua bd gia cong, bi€n thanh cic dai lugng dién tan so thip.
Tin hiéu loai nay cé ning lugng nhd, tin s thap, khdng thé bic xa di xa, vi vdy ngudi ta phai
diing 1 s6ng cao tin (goi 12 séng mang hoic t3i tin) d&€ mang tin hiéu di xa. Qu4 trinh nay goi 1a
diéu ché& hay bi€n diéu. Qua bd phin nay, mdt trong nhitng tham s clia séng cao tan (bién do,
tan s6 hoic géc pha) bi thay ddi theo quy luit ciia tin hiéu tin s& thap, do d6 cé tén goi 1 séng
bi€n diéu (di€u bién, diéu tan hoic di€u pha). Ching dugc khuéch dai va dwa dé€n thi€t bi anten
dé biic xa qua mdi trudng truyén séng. Tai bd phan thu, séng cao tin bién diéu ti€p nhan tir
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anten s& dugc chon loc, khuéch dai va dua d€n bd tron séng (dem séng cao tin mang tin tifc tron
vdi séng tao ra tai chd - goi 12 dao dong ndi, d€ tao nén séng c6 tin sd thap hon - goi 1a trung
tan). Sau d6 séng trung tan nay dugc khuéch dai, gidi di€u ché (nghia 1a tch tin hiéu tan s6 thip
phdn 4nh tin tifc nguyén thuy ra khéi séng mang; qué trinh nay con goi 1a tdch séng), ti€p tuc
khué&ch dai va dua t6i bd phdn nhan tin (vi du loa trong may thu thanh).

Hé thdng mo t3 trén day thudc loai hé thdng hd: tin hiéu chi truyén theo 1 chiéu (tir dai phat tdi
m4y thu) ma khong truyén theo chiéu ngugc lai. Chat lugng va hiéu qua clia viéc thdng tin phu
thudc vao chit lugng cla thi€t bi phdt, thi€t bi thu va mdi trudng truyén séng. Thong thudng, bén
canh cdc tin hiéu cin truyén di (goi 14 tin hiéu hitu ich) con 1an 1dn cdc tin hiéu ky sinh khong
mong mudn (do céc linh kién va moi trudng gy nén) goi chung 13 nhiéu. P€ c6 hiéu qua thong
tin tot, mdi bd phan trong hé thdng tin quing ba ndi trén déu phdi c6 ty sd tin hiéu hitu ich trén
nén nhiéu (ty s& S/N) cang 16n cang tot.

b) Hé do luong dién tif:

Trong thuc t&, nhiéu khi ta can do dac cdc thong sd hoic thu thip tin tifc vé 1 ddi tugng nio
d6, vi du do nhiét do, xdc dinh tdc d6 chuyén dong, khio sat quy luit thay ddi theo thdi gian cia
ndng d6 hat din v.v... Thong s6 cin do c6 thé 1a 1 dai lugng dién hoic phi dién, d6i tugng c6
thé 12 1 c4 thé hay tap thé, khodng cich tir d6i tugng do d&€n bd phan hién thi k&t qua c6 thé rit
gan hodc rat xa. Mot hé thong nhu vy goi chung 1a hé do ludng dién tr. So d6 khdi ctia hé dé
nhu hinh 1.3.5.

B6 cidm bién ddu vao bi€n ddi dai . Cam _
A N i 1A cn_ .2 1. | Ngudn O ox .| Gia JIHién thi
Iugng can do thanh 1 tin hi€u dié€n ty 1€ tin » bi€n > cong » Hien thi
v6i n6. Sau d6 tin hiéu nay dudc gia dau vao
cong (x ly, bi€n d6i thanh dang thich
hop, khuéch dai,...) va dua d&€n bd phin Hinh 1.3.5. Hé do ludng dién ti.

hién thi (thong bdo k&t qui dudi dang

nao d6). Trong cdc khdi trén, bd cdm bi€n déng vai trd quan trong nhat. N6 quyét dinh dd nhay
va d6 chinh xdc ctia phép do. Ciing nhu moi thi€t bi dién ti khic, hé do ludng dién ti ¢6 thé xay
dung theo nguyén tic tuong dong (tin hiéu bién thién lién tuc theo thdi gian) hodc nguyén tic sd
(tin hiéu tdn tai rdi rac theo thdi gian, hodc c¢é gid tri rdi rac vé bién d6). Thiét bi do dua trén
nguyén tic sd thudng cé do chinh x4c cao, khd ning chong nhiéu tot, d& phdi hop vé6i cdc hé
thong truyén va xi 1y s6 liéu khac. N6 ciling cho phép ta thuc hién do dong thdi nhiéu dai lugng
hoac nhiéu tham s ctia 1 qud trinh, hodc do ludng tir xa. Ngay nay, nhiéu qud trinh do dudc tién
hanh 1 cdch ty dong, theo 1 chuong trinh dinh truGc nhd cac bd vi x& 1y trung tAm dit trong cac
hé thong do.

¢) Hé ty dong diéu khién:

Hé thong tu diéu khién thudc loai hé thdng kin: ngoai dudng truyén tin hiéu theo chiéu
thuin, con c6 dudng truyén ngudc (goi 1a dudng hdi ti€p) d€ theo doi, do dac hoic so sdnh 1 hay
nhiéu thong s6 clia qud trinh, tir d6 san sinh ra tin hiéu diéu khi€n, nhim dua hé thong tr§ vé mot
trang thai dn dinh nao d6. Vi du trén hinh 12 hé thong tu dong diéu khién nhiét d6.

P&i tuong chiu sy diéu khién & day 1a 110 sdy nao do. Nhiét d6 ciia né (thong sd diéu khién
T,) dugc bd cdm bién chuyén thanh 1 dién dp (ty 1& vdi nhiét dd). Qua khuéch dai, dién 4p V,
nay dugc dem so sdnh véi 1 mau dién ap mau Vg, (do bd tao mic chuin gay ra). Gid tri cua Vg
dudc lua chon tuong ngvéi 1 nhiét dd Ty cho trudc (To 12 nhiét dd cAn duy tri cda 10 dién hoic
budng say). Tuy theo gi4 tri cia V, 12 nhd hon hay 16n hon V., ma dién 4p ra clia bd so sanh AV
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c6 gid tri duong hodic am. Thong qua hoat T
dong cia bd phan chdp hanh, AV tic dong
lén ddi tuong chiu sy diéu khién d€ lam ting
hodc Iam gidm nhiét do T,. Qud trinh cf th€
tiép tuc ch? dén khi ndo T, ding bj"?lng To [pg; wong chiu |, B6 chip
(tic 12 V, bing V) thi AV =0 va doi tugng didukhién I hanh
chiu diéu khi€n méi duy tri trang thdi cin
bing, twong Gng v4i nhiét do T.

x | BOcam
bi€n

Y

Hé thdng trén day rd rang 1a 1 hé kin. Tao mic
Tin hi€u Vi dudc lién tuc so sdnh v6i muc chuén
chuin Vg d€ tao ra tin hiéu hdi ti€p AV,
khong ché& ddi tuong chiu diéu khién theo Hinh 1.3.6. Hé tu dong diéu chinh.

huéng ti€n téi trang thdi cAn bing. Mic do
chinh xdc cda gid tri V., khd ndng phan gidi
clia bd so sdnh, ngoai ra con phu thudc vao dd chinh x4c ctia bd cdm bién & ngd vao.

Hé thdng diéu khién ty dong c6 thé hoat dong theo nguyén tic tuong ddng (nhu vi du trén),
ciing c6 thé theo nguyén tic s (tin hiéu diéu khién tdc dong rdi rac theo thdi gian).
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