BAI TAP GIAO THOA ANH SANG

Bai 1: Chiéu m6t chiim 4nh sang tréing xién goc 45° 1én mot mang nude xa phong. Tim bé day nhé nhét
clia mang & nhimg tia phan chiéu c6 mau vang. Cho biét budc séng cua 4nh sang mau vang 13 6.10
*cm. Chiét suét ctia mi ban lan = 1,33.

Bai 2: Roi m6t chiim tia sang tring song song vao vao mét ban méng chiét sudt n = 1,33, géc téii=
52° . Hoi bé day cta ban mong bang bao nhiéu thi chim phan dwoc nhudn manh nhit béi anh séng mau
vang bude song 0,6pV ‘

Bai 3: Mt mang méng nudce xa phong chiét sudt n = 1,33, dugc dit thing dimg, vi nude xa phong don
xubng dudi nén mang c6 dang hinh ném. Quan sit nhing vén giao thoa ctia 4nh sang phan chiéu mau
xanh bude séng A = 54614°, ngudi ta thiy, khoang cach gifta 6 van bing 2cm. Xac dinh:

a. Goc nghiéng cuia ném.
b. Vi tri cua ba van t6i dau tién( coi van t6i s0 1 ndm & giao tuyen cha hai mit ném)
Biét rang huéng quan sat vudng goc vi mdt ném.
Bai 4: Chum anh séng trang dugc roi vudng goc véi mot ban thuy tinh mong mit song song, day e =

0,4pum, chiét sut n = 1,5. Hoi trong pham vi quang phd thdy dugc ctia chim anh sang trang( budc soéng
tir 0,4um dén 0,7um), nhitng chiim tia phan chiu s& dugc ting cuomg ?

Bai 5: Chiéu mdt chum tia sang don sac( bude song 4 =0,5m ) yupng géc véi mit ciia mot ném

khong khi va quan sat 4nh sang phén xa trén mét ném, nguoi ta thiy bé rong mdi van bing 0,05cm.

a. Tim goc nghi€ng gitta hai mét ném

b. Néu chiéu déng thoi hai chim tia sang don sic( bude séng 1an luot bing
A =0,5um, 4, = 0,6;071) xudng mit ném thi hé théng van trén mit ném c6 gi thay d6i? x4c dinh
vi tri van t8i ctia hai hé théng van tring nhau.

Bai 6: Xét mot hé théng vén tron Niuton. X4c dinh bé day ctia 16p khong khi & d6 ta quan sat thdy van
séng dAu tién biét ring 4nh séng t6i c6 budc séng A =0,64m

Bai 7: Chiéu mdt chum sang song song 4 =0:6/m mang xa phong chiét sudt n= 1,3 dudi goc 30°.
Hoi bé day nho nhit cia mang phai bang bao nhiéu dé chiim tia phan xa c6

a. Cuodng d6 sang cuc tiéu?
b. Cudng 46 sang cuc dai?

Bai 8: Chiéu mot chim tia sing don sic vudng goc v6i ban cho van tron Niuton va quan sat 4nh sang
phén xa. Ban kinh hai van t61 lién tiép lan luot bing 4,00mm va 4,3mm bén kinh cong ctia thau kinh
bang 6,4m. Tim sb thir tw ciia c4c van tdi trén va budc séng ciia 4nh sang toi.

Bai 9: Mit ciu ctia mot thiu kinh mot mit phéng, mot mit 161 duoc tiép XUc véi mot ban thuy tinh
phéng. Chiét sut ctia thdu kinh va ctia ban thuy tinh I4n luot bing nl = 1,5 van2 = 1,7. Bén kinh cong
clia mat cau cta thiu kinh 1a R = 100cm, khoang khong gian giita thdu kinh va ban phing chira ddy mot



chét ¢6 chiét suit n = 1,63. Xac dinh ban kinh ctia vén t6i Niuton thit 5 néu quan sat van giao thoa bing
anh sang phan xa, cho bude séng 4 =0,5um

BAI TAP NHIEU XA ANH SANG

Bai 1: Tinh ban kinh ctia 5 d6i Frenen trong truong hop séng phang. Biét ring khoang cach tir mit
song dén diém quan sat 1a b= Im, budc séng anh sang dung trong thi nghiém A=05um

Bai 2: Mot ngudn sang diém chleu anh sang don sic budc séng A=0,5um v3o mdt 16 tron co bén kinh
r = 1,0mm. Khoang céch ngudn séng t6i 15 tron R = 1m. Tim khoang céch tir 16 tron t6i diém quan sét
dé 16 tron chira ba d6i Frenen.

Bai 3: Chiéu 4nh sang don séc c6 buéc song A=05um 5 mdt 13 tron ban kinh chua biét. Ngudn
sang d3t cach 15 tron Zm, sau 13 tron 2m c6 dit mot man quan sét. Hoi ban kinh cta 16 tron phai bing
bao nhiéu dé tam hinh nhiéu xa 1a t5i nhat.

Bai 4: Mot man anh duge dit cach mot ngudn sang diém don séc A=054m yp0ang 2m. Chinh gitta
khoang 8y c6 dit mot 18 tron dudng kinh 0,2cm. Héi nhi®u xa trén man anh c6 tAm séng hay t5i?

Bai 5: Gifra ngudn séng diém va man quan sat ngudi ta &4t mét 10 tron. Ban kmh 13 trdn bing r va c6
thé thay d: dugc trong qua trinh thi nghiém. Khodng cach giita 16 tron va ngudn sang R = 100cm, gilta
15 tron va man quan $at b = 125cm. Xéc dinh budc song anh séng dung trong thi nghiém néu tAm nhiéu
xa c6 d0 sang cuc dai khi ban kinh cua 16 r1 = lmm va c6 d0 sang cyre dai tiép theo khi bén kinh cta 16
r2 =1,2%mm.

Bai 6: Ngudi ta ¢it mdt man quan sit cach mot ngudn sang diém phat ra 4nh sang c6 bude séng

A =0,6pm mot khoang x. Chinh giita khoang x c6 dat mot man tron chén sang, dudng kinh 1mm. Hoi
X p; 41 bing bao nhleu dé My trén man quan sat c6 do sang gin gidng nhu ltc chua d4t man tron, biét
rang diém M va ngudn sng d&u nim trén truc ctia man tron.

Bai 7: Mot chum tia sang don sic song song budc sdng A=0589um pigy thing géc v6i mot khe hep
¢6 bé rong b = 2um. Hoéi nhitng cuc tidu nhidu xa duge quan sat duéi nhitng goc nhifu xa bing bao
nhiéu( so vdi Phuong ban dau).

Bai 8: Chiéu mot chiim sang don sic song song vudng goc véi mot khe hep 4 =0,65um trong quang

phd bac hai bang %1 = 45° . Xdc dinh goc nhiéu xa tmg véi vach quang phd A =0,50um jrmj C]szﬁ/? ®

Bai 9: Cho mdt céach tir ¢6 chu ky 2um.

a. Hay x4c dinh s6 vach cyc dai chinh tdi da cho béi cach tir néu 4nh sang dung trong thi nghiém
13 4nh sang mav vang clia ngon lira natri 4 = 58904°

b. Tim budc song cuc dai ma ta cd the quan sat dugc trong quang phd cho bai cach tir do.

b bic



Bai 10: Mot chim tia séng don sic t6i vudng goc véi mdt cach tir chu ky 2,2pum. Hay xé4c dinh bude
séng ciia anh sang téi néu goc gitta cac vach cuc dai ciia quang phd béc 1 va bac 2 bing 15°.

BAI TAP QUANG LUQNG TU

Bai 1: Mot 16 nung c6 nhiét d6 1000K. Cira s6 quan sat c¢6 dién tich 250cm®. Xéac dinh cong
suat birc xa cda ctra s0 d6 né€u coi 10 1a vét den tuyét doi.

Bai 2: Tim nhiét dd birc xa cua 10, néu mdi 15 nhé cia n6 kich thude (2x3)em?, cir mbi gidy
phét ra 8,28calo. Coi 16 nhu mdt vat den tuyét doi.

Bai 3: Vit den tuyét dbi co hinh dang qua cau duong kinh d = 10 cm, & mdt nhiét do khong
doi. Tim nhiét 9 cta no, bict cong suat burc xa & nhiét 4§ da cho 1a 12kcal/phut.

Bai 4: Tinh néng luong birc xa trong mot ngay dém tir mot ngoi nha gach trat vira, c6 dién tich
rajt ngoai tbng cong 1a 1000m?, biét nhiét do burc xa birc xa 1a 27°C va nhiét do hép thy khi d6
bang 0,8.

Bai 5: Tim budc séng (ing véi nédng suat phat xa cuc dai cua:

Vat den tuyét dbi c6 nhiét d6 bing nhiét d6 co thé( 37°C).
Day téc bong deén dién (3000K).

Vo6 mit troi (6000K).

Bom nguyén tir nd (10’K).

ac o

Coi cac nguodn sang manh trong 3 cau hoi dudi déu 1a vat den tuyét doi.

Bai 6: Cong suit birc xa ciia vét den tuyét dbi bang 10°kW. Tim dlen tich blrc xa cua vat do
néu bude séng tng véi ning sut phét xa cuc dai ciia né bang 7. 107 m.

Bzi 7: Tim hing s6 mit troi, nghia 1a quang nang ma trong mdi phut Mat troi giri dén dién tich
1m’ vudng goc voi tia ning & cich mat troi mét khoang cach bang khoang céch tir Mt Troi
dén Trai dit. Lay nhiét d6 cua vo Mat Troi 1a 5800K Coi birc xa ciia mét trdi nhu birc xa clia
vét den tuyét dbi. Ban kinh mit trdi r = 6,95. 10%m, Khoéng cach tir Mat trdi dén Trai dét R =

1,5.10”m.

Bai 8: Nhiét do ciia mot sgi day toc vonfram trong bong dén 25W bang 2450K. Ti sb gitra ning
suat phat xa toan phan cia vét den tuyét doi & cung nhiét do bang 0,3. Tim di¢n tich bé mit buc
xa cla soi tdc.

Bai 9: Trung binh cur 1em?® mat dt tod ra mot nhiét luong 0,13calo vi burc xa. Néu vat den tuyét
doi birc xa mot lugng nang lugng nhu vay thi nkiét dd cia né bang bao nhiéu?

Bai 10: Trong quang phd phét xa ciia M3t Trdi birc xa mang ning lugng cuc dai ¢6 bude song
A=048um (o Mzt Troi la vat den tuyét dbi. Hay xac dinh:



a. Cong suét phat xa toan phéan ctia Mt troi.
b. Mat d0 ndng lugng do mat d4t nhan dugc ciia Mt Troi.

Biét ring biu khi quyén hip thu 10% nang lugng bic xa Mt Troi, ban kinh Mat Troir =
6,95.10°m; khoang tir Mt Trdi t6i Trai Dat R=1,5.10"m

Bai 11: Nhiét do cua bé mat ngdi sao la 1200K. Hoi co thé xac dinh nhiét d§ do bing dinh luat Vin
duoc khong néu bau khi quyén cua Trai D4t hip thu moi tia c6 budc séng ngén hon 0,290pm?

BAN CHAT HAT CUA BUC XA PIEN TU
Bai 1: Catod mét té bao quang dién c6 cong thoat electron 1a A = 3.10"°7.

a. Dé co6 hién tuong quang dién, budc séng 4nh séng kich thich phai nhu thé nao?

b. Chiéu 4nh sing c6 budc séng A =0,41um vao catod. Tim van tdc cuc dai ciia cac
electron quang dién . Cho hing s6 plank h = 6,62.10>%Js, van tbc 4nh sang trong
chan khong ¢ =3.10°m/s , khdi luong clia electron m=9,1.10""kg .

Bai 2: Kim loai ding 1am catod ciia t& bao quang dién c6 cong thoét electron A = 2,27 V.

4. Tinh gi6i han quang di¢n cia kim loai nay .
b. Néu chiéu vao catod hai birc xa dién tir c6 budc séng 4, =0 489,um va A, =0,668m
thi birc xa nao gdy ra hién tugng quang dién. Tinh vén toc ban dau cue dai cua
electron ing véi birc xa do. Cho hang s6 Flank h = 6,62.10%Js, vén téc 4nh sing
trong chan khong ¢ =3.10°m/s , khdi lugng cuia electron m =9,1.10""kg .

Bai 3: Mot t& bao quang dién ma catod 1am bing kim loai c6 gi6i han quang dién A, = 0,6zm

a. Chiéu vao catod mét birc xa c6 bude séng A, =0,5um. Tinh vén toc ban dau cyc dai

clia electron quang di¢n.
b. Néu ding birc xa c6 buéc séng A, =0,4m thi véi gla trl nao cua hiéu dién the gitta

anod va catod, dong quang dién s& triét tiéu? Cho hang s6 Flank h = 6,62.10°%Js, van
téc anh sang trong chan khong ¢ =3.10°m/s , khdi luong ctia electron m =9,1.10™ kg
, dién tich ctia electron e =-1,6.10"7°C.

Bai 4: Chiéu mot birc xa c6 budc séng A = 0,14um vio catod mét té bao quang dién. Biét cong
thoat cua electron dbi véi kim loai 1am catod 12 A = 4,47 eV.
a. Hién tugng quang di€n co xay ra khong tai sao?

b. Néu co hién tugng quang dién, hay tinh hleu dién the ham dé triét tiéu dong quang
dién . Cho hing s6 Flank h = 6,62. 10*Js, van téc 4nh sang trong chan khéng



c=3.10°m/s, khdi lugng cua electron m=91.10""kg, dién tich cua electron
e= —-1,6.10"19(,' )

Bai 5: Tinh dong lu'o'ng cia electron khi cé photon budc séng ban dhu 0,05A° va cham vao va
tan xa theo goc 90°. ;

Bai 6: Photon c6 ning lrong ban d4u 0,15Mev tan xa Komton trén mét electron dimg yén. Két
qua sau khi tin xa, budc séng ciia chim photon tin xa ting thém AA'= 0,0154°so véi bude
song ban dau. Tinh géc bay ra cua electron.

Bai 7: Photon ban d4u c6 ning luong 250Kev bay dén va cham véi mot electron dimg yén va
tan xa theo goc 1200 (tan Xa Komton)t Xac dinh ning lugng cta photon tan xa.




